Примерные ответы на вопросы олимпиады по биологии

9 класс

Раздел Растения, Грибы

1. Мы часто произносим слово "гриб": собираем грибы в лесу; кожу и ногти человека поражает грибок; создателей вкусных напитков называем  "чайным грибом", "кефирным грибком". Что это: слова - омонимы? Или это явления одной природы? Докажите свою точку зрения.

Идея ответа заключена в правильном представлении о строении тел грибов: вегетативного (чаще всего, мицелия) и плодового (имеет различное строение, в том числе пенек и шляпку), которое предназначено для полового размножения и бывает только у высших грибов. Далее оценивается глубина познаний ученика.

2. Можно ли по внешнему строению растения определить условия его жизни? Привести развернутые доказательства.

Раскрываются признаки экологических групп растений (анатомия и морфология листьев и стебля, строение покровов, особенности корневой системы, наличие метаморфозов и т. д.)

3. Как, почему и где образуются годичные кольца древесины? Есть ли древесина у травянистых растений? Почему мы не видим у них годичных колец?

Годичные кольца древесины - результат ежегодной работы камбия, который весной откладывает более крупные сосуды, а летом и осенью - гораздо меньшего диаметра. Необходимо объяснить,  с чем это связано. Древесина у травянистых растений есть, но она расположена в проводящих пучках (даже в листьях). В наших условиях побеги травянистых растений живут один год. Даже если травянистый побег многолетний, проводящие пучки не имеют кольцевой динамики нарастания. 

Раздел Животные

1. Какими адаптивными чертами строения обладают: Рыбоядные птицы; Насекомоядные птицы; Зерноядные птицы; Хищные птицы;

Водоплавающие птицы; Долбящие птицы? Привести примеры птиц.

2. Губки и кишечнополостные - одни из самых примитивных многоклеточных организмов. В чем сходство и различие между губками и полипными стадиями кишечнополостных?

3. Насекомых насчитывают несколько миллионов видов. В чем секрет такого разнообразия группы?  Ответ аргументировать.

Раздел Биология человека

1. Дайте характеристику мышцам головы (группы, особенности прикрепления, выполняемые функции, названия некоторых мышц).

Мышцы головы делятся на две группы: жевательные и мимические.

  Жевательные мышцы прикрепляются одним концом к нижней челюсти, другим к лицевому или мозговому  отделу черепа. Они участвуют в движении нижней челюсти, в пережевывании пищи, в формировании звуков речи.

  Мимические мышцы либо одним концом прикрепляются к костям черепа, а другим к коже , либо вообще не прикрепляются к костям. Они выполняют следующие функции: закрывание век, движение рта, мимические движения, акт речи.

 К мышцам головы относятся: височная, собственно-жевательная, 

 надчерепная,  круговая мышца рта, круговая мышца глаза.

2. К какому виду тканей относится хрящевая ткань? В чем особенности ее строения? Какие типы хряща имеются в теле человека и где они располагаются?

Хрящевая ткань относится к соединительным тканям со специальными свойствами. Клетки ее хондроциты расположены в капсулах по одной или группами. Межклеточное вещество плотное, упругое, много коллагеновых волокон. Различают три вида хряща:

  а) гиалиновый, который покрывает суставные поверхности, образует части ребер, хрящи гортани и уха;

  б) эластичный, образующий надгортанник, евстахиеву трубу, наружное ухо;

  в) волокнистый, который образует диски и мениски суставов, межпозвоночные диски; участвует в соединении костей таза; располагается в местах прикрепления к костям сухожилий.

3. Особенности строения мозжечка в связи с выполняемыми функциями. Какие нарушения могут наблюдаться при повреждении мозжечка?

  Мозжечок состоит из двух половинок (полушарий), связанных между собой червием. Тремя парами ножен ( проводящие пути) он связан с продолговатым мозгом, мостом и средним мозгом. Через мост осуществляется его связь с большими полушариями. Белое вещество покрыто сверху  серым  (корой). Кора образует извилины.  В толще белого вещества располагаются ядра серого вещества.  

  Мозжечок  участвует в координации движений, устраняет движения, возникшие по инерции, влияет на произвольные движения за счет двухсторонней связи с корой больших полушарий, регулирует вегетативные функции (раздражение мозжечка вызывает расширение зрачков, повышение артериального давления и т.д.).

 Нарушение мозжечка влечет за собой разнообразные нарушение двигательных функций , мышечного тонуса и равновесия тела, а также вегетативные расстройства. Появляется неточность в движениях; качательные и дрожательные движения; походка становится неровной, зигзагообразной; нарушается речь.

Примерные ответы на вопросы районной олимпиады школьников по биологии (10 - 11 класс)
Раздел Растения, Животные

1. Высшие водные (погруженные) растения имеют особенности внутреннего строения резко отличные, и даже прямо противоположные строению обычных наземных высших растений. О каких особенностях строения идет речь? К каким условиям приспособились эти организмы?

Сравнить условия наземно-воздушной и водной сред обитания. Отсюда различие в обеспечении организму растения вертикального положения (наличие механических или воздухоносных тканей), структуры эпидермиса, наличие устьиц, кутикулы, слизей, строение листьев и т. д. 

2. Коэволюция (энтомофилия и антофилия) растений и животных - необходимое условие развития тех и других. Докажите правильность данной точки зрения на конкретных примерах.

Энтомофилия  - приспособление растений к опылению насекомыми и распространению ими плодов. Антофилия - приспособление насекомых (животных) к строению частей растений. Показать как можно больше разнообразных взаимополезных адаптаций насекомых и растений.

3. В какие взаимоотношения в биогеоценозе вступают живые организмы? Ответ аргументировать.

Раздел Биология человека

1. Каким образом осуществляется рефлекторная саморегуляция артериального давления? Рассмотреть на конкретном примере.

Артериальное давление является динамической константой нашего организма, которая должна поддерживаться на относительно постоянном уровне. Рецепторы, воспринимающие изменение артериального давления расположены в сосудистых рефлексогенных зонах ( дуге аорте, сонных артериях и др.). Повышение давления в них ведет к возбуждению барорецепторов. Импульсы от них по афферентным нейронам достигают сосудодвигательного центра продолговатого мозга. От него по эфферентным нейронам нервные импульсы поступают к сосудам и к сердцу.  В результате урежения деятельности сердца и расширения сосудов наступает рефлекторное снижение артериального давления. Такая реакция имеет приспособительное значение, так как предотвращает повышение давления в сосудистой системе. С тех же рецепторных полей при понижении артериального давления возникает противоположный рефлекс, результатом которого является повышение артериального давления. Перечисленные механизмы регуляции артериального давления относятся к механизмам кратковременного действия, т.е. при быстрых колебаниях артериального давления. 

  Поддержание среднего уровня артериального давления очень важно для организма, так как при значительном понижении его нарушаются процессы нормального кровоснабжения мозга, сердца, почек и др. органов, а при резком его повышении может наступить кровоизлияние в результате разрыва стенок сосудов. 

2. Организм человека обладает биологической надежностью - способностью выживать в изменяющихся условиях среды. 

Чем обеспечивается биологическая надежность организма человека?

  Биологическая надежность представляет собой свойство клеток, органов, систем организма противодействовать различным воздействиям, сохраняя гомеостаз в течение определенного времени. Основной характеристикой надежности систем служит вероятность безотказной работы.  Биологическая надежность обеспечивается различными способами:

 - путем усиления регенеративных процессов, восстанавливающих погибшие клетки;

 - парностью и дольчатостью органов ( две почки, два глаза, доли легкого др.);

 - резервностью или избыточностью элементов систем;

 - использованием клеток, органов в работающем и неработающем режиме: по мере нарастания функции включаются ранее не функционирующие;

 - использованием охранительного торможения;

 - достижением одного и того же результата разными поведенческими действиями.

 Для организма в целом важнейшим способом повышения надежности является приспособительное поведение.

3. Регуляция работы желез внутренней секреции осуществляется по принципу обратной связи. В чем суть этого принципа? Показать на конкретном примере.

Выделение гормонов железами внутренней секреции регулируется сложными нервно-рефлекторными и гуморальными механизмами. Высший подкорковый центр регуляции – гипоталамо-гипофизарная система. На всех этапах регуляции происходит сложное взаимодействие на основе обратных связей. 

 Принцип обратной связи можно показать на взаимодействии гипофиза с щитовидной железой. Так, усиленное образование гормона тироксина щитовидной железой тормозит выработку тиреотропного гормона гипофиза, который регулирует секрецию тироксина. Вследствие этого количество тироксина в крови падает. Уменьшение количества тироксина в крови ведет к прямо противоположному эффекту. Это пример отрицательной обратной связи. Существуют варианты и положительной обратной связи. Например, повышение продукции эстрогенов усиливает продукцию лютеинизирующего гормона гипофиза.  Помимо этого важнейшим фактором, определяющим интенсивность образования гормонов, является состояние контролируемых им процессов. Например, количество глюкозы в крови регулируется гормоном инсулином. При увеличении количества глюкозы в крови количество инсулина тоже увеличивается, что определяется наличием обратной связи.

Раздел Общая биология

1. Приведите молекулярно-генетические доказательства 

эволюции.

Клетки разных  организмов сходны по своему химическому составу и строению. Все организмы имеют ДНК и РНК. В состав большинства белков организмов входят в основном 20 аминокислот.

Кодирование и реализация генетической информации у всех организмов осуществляется с помощью молекул ДНК и РНК.
Репликация ДНК происходит одинаково.
Генетический код универсален, т.е. един для всех организмов.
В клетках разных организмов сходны закономерности процессов метаболизма, митоза и мейоза, роста и раздражимости. Синтез белков и его регуляция осуществляется в клетках всех организмов по единой схеме.

2. Объясните, почему отдаленная гибридизация ведет к бесплодию. Как можно восстановить плодовитость отдаленных гибридов. Приведите примеры.

Отдаленная гибридизация – это скрещивание разных видов и даже родов. В результате отдаленной гибридизации в одном организме объединяются разные геномы и в связи с этим такие гибриды, как правило, бесплодны. Одной из причин бесплодия отдаленных гибридов является отсутствие конъюгации хромосом в мейозе, так как обычно хромосомы одного вида не имеют гомологов среди хромосом другого вида. Восстановить плодовитость такого отдаленного гибрида можно путем удвоения у него числа хромосом. Первый плодовитый отдаленный гибрид был получен выдающимся русским цитогенетиком Г. Д. Карпеченко в 1924 году от скрещивания редьки с капустой. Редька и капуста имеют по 18 хромосом. Редечно-капустный гибрид имел тоже 18 хромосом (9 редечных и 9 капустных). Этот гибрид был бесплодным, так как в мейозе отсутствовала конъюгация редечных хромосом с капустными и расхождение хромосом к полюсам происходило случайно. В связи с этим в гаметы попадали разные числа хромосом (от 0 до 18). Нередуцированные гаметы (гаметы с полным набором хромосом гибрида, т.е. с 18 хромосомами) хотя и редко, но все-таки получались. Слияние нередуцированных гамет привело к образованию полностью плодовитого гибрида с 36 хромосомами (18 пар, из них 9 пар редечных и 9 пар капустных). Полученный редечно-капустный гибрид нормально размножался и был физиологически изолирован от исходных форм. Скрещивание его с редькой или капустой удавалось с большим трудом, а получающиеся при этом гибриды были стерильны.

С помощью отдаленной гибридизации в настоящее время создано много новых форм. Бесплодие многих отдаленных гибридов сейчас успешно преодолевается путем  удвоения числа хромосом воздействием колхицина. Колхицин парализует веретено деления и тем самым препятствует расхождению дочерних хромосом, не влияя на их авторепродукцию. При умелом воздействии строго подобранными концентрациями колхицина можно добиться однократного удвоения числа хромосом и впоследствии получить жизнеспособные растения с удвоенным числом хромосом.
3. Охарактеризуйте изменения, происходящие с хромосомами в клеточном цикле.

Хромосомы – это самовоспроизводящиеся ядерные структуры и носители генов, подчиняющиеся во время деления ядра и клетки определенным закономерностям.

В химическом отношении хромосома представляет из себя сложный комплекс из ДНК и белков.
Хромосомы эукариотических клеток могут находиться в различных структурно – функциональных состояниях. В интерфазном ядре хромосомы находятся в частично или полностью разрыхленном (деконденсированном) состоянии, и в это время в них происходят процессы транскрипции и редупликации. Степень деконденсоции отдельных участков хромосомы может быть различной и отражает функциональную нагрузку структуры. Чем выше синтетические процессы, тем более деконденсирован участок хромосомы. Во время деления клетки, когда нет никаких синтетических нагрузок, хромосомы приобретают вид компактных плотных телец.
Молекулы ДНК, входящие в состав хромосом эукариотических клеток, очень велики, и их длина может достигать нескольких сантиметров. Метафазные хромосомы имеет длину всего несколько мкм и их хромосомный материал плотно упакован. В основе строения хромосомы лежит элементарная хромосомная фибрилла, представляющая из себя сложный комплекс из гигантской молекулы ДНК и белков гистонов. При образовании митотической хромосомы эта фибрилла претерпевает несколько уровней упаковки.
Хромосома, как упакованная так и распакованная, может состоять из одной или из двух продольных половинок. В пресинтетический период интерфазы, когда активно функционируют гены хромосома представляет одну элементарную хромосомную фибриллу. В синтетический период интерфазы происходит удвоение ДНК и хромосома строит вторую, продольную половинку. В постсинтетический период интерфазы хромосома состоит из двух идентичных продольных половинок.
В профазе митоза хромосомы упаковываются и становятся видимыми в световой микроскоп. В конце профазы уже отчетливо можно увидеть, что хромосома представлена двумя продольными половинками – хроматидами. Такой же она остается и в метафазе. В анафазе происходит разъединение хроматид и хроматиды, становясь дочерними хромосомами, расходятся к противоположным полюсам. С этого момента и до синтетического периода интерфазы хромосомы состоят из одной продольной половинки.
