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Общее время выполнения работы - не более 2,5 часов (150 минут). 

Начинать работу можно с любого задания, однако, мы рекомендуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Если какое-то задание вызывает у Вас затруднение, пропустите его и постарайтесь выполнить те, в ответах на которые Вы уверены. К пропущенным заданиям можно будет вернуться, если у Вас останется время. На задание 3,4,5 постарайтесь дать максимально подробные ответы. Не огорчайтесь, если Вы не сумеете выполнить все предложенные задания и ответить на все вопросы.

Задание 1. Задание содержит вопросы, к каждому из которых даны несколько вариантов ответа; среди них только один - верный. Отметьте верный ответ, подчеркнув его. (Количество баллов -10).

1. Женский гаметофит голосеменных формируется из:

а - мегаспоры; б - нуцеллуса; в - архегония; г - антеридия.

2. В листе молекулы воды проходят восходящий путь:

а - устьице - мезофилл - ксилема; б - ксилема - мезофилл - устьице; в - флоэма — ксилема — мезофилл; г - флоэма - мезофилл — устьице.

3. Зародышевая оболочка млекопитающих, непосредственно контактирующая со стенкой матки и обеспечивающая питание зародыша:

а - амнион; б - хорион; в - аллантоис; г - бластодерма.

4. Споры с элатерами имеет:

а - щитовник мужской; б - плаун булавовидный; в - хвощ полевой; г - селагинелла.

5. Кожные покровы хрящевых рыб имеют чешуи:

а - ганоидные; б - космоидные; в - костные; г - плакоидные.

6. Поверхностная мембрана нервной клетки в состоянии покоя снаружи:

а - может иметь как положительный, так и отрицательный заряды; б - имеет отрицательный заряд; в - имеет положительный заряд; г-не имеет заряда.

7. У растений из протодермы конуса нарастания образуется ткань: а - механическая; б - проводящая; в - покровная; 

г - запасающая.

8. Для хордовых характерна полость тела:

а - первичная; б - вторичная; в - смешанная; г - отсутствует совсем.

9. Тканью, из которой формируются длинные жесткие волокна в стебле сельдерея, является:

а - эпидермис; б - колленхима; в - склеренхима; г - паренхима

10. Главным органом, осуществляющим синтез глюкозы из молочной кислоты, является: 
а - печень;  б - селезенка;  в - эпителий кишечника;  г - почки.

Задание 2. Задание содержит вопросы, к каждому из которых даны несколько вариантов ответа; среди них правильных может быть от нуля до пяти. Отметьте верные ответы, подчеркнув их. (Количество баллов - 10).

1. Для папоротниковидных характерны следующие признаки:

а - улиткообразное почкосложение; б - членистый стебель; в - сорусы; г - спороносные колоски; д - споры с элатерами.

2. Лимфатическая система:

а - берет начало от лимфатических капилляров; б - содержит участки, называемые узлами, которые качают кровь через лимфатические сосуды; в - возвращает жидкость и белки в систему кровообращения; г - является важной системой в предотвращении заболеваний; д - не содержит лейкоцитов.

3. Для проводящих клеток ксилемы характерны:

а - крупные вакуоли; б - отсутствие цитоплазмы; в - наличие перфораций или пор в клеточных стенках; г - утолщенные клеточные стенки; д - многоядерность.

4. Для дыхания человека свойственны:

а - автоматия; б - зависимость от содержания СО2 в крови; в - независимость от корковых отделов головного мозга; 

г - зависимость от рецепторов растяжения легких. 
5. Общими признаками для рептилий и птиц являются:

а - эмбрион защищен зародышевыми оболочками; 
б - на коже есть роговые чешуи; 
в -продуктом выделения является мочевая кислота; 
г - имеют постоянную температуру тела; 
д - дышат только легкими.

Задание 3. Анатомия растений (9 баллов)

Определите, срез какого органа изображен на рисунке, подпишите структуры, обозначенные цифрами 1-8.
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Можно ли по анатомическому строению этого органа определить условия произрастания растения (влажность, освещение, водная или воздушная среда,  другие факторы)?  Ответ поясните.
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Задание 4. У некоторых рыб плавники видоизменились так, что и на плавники не похожи. Приведите примеры, указав, у каких рыб, какие плавники и как видоизменились. (5,5 баллов)

Задание 5. Известно, что даже при небольшой мышечной работе артериальное давление возрастает. Согласно одной гипотезе это происходит потому, что работающие мышцы выделяют в кровь какие-то вещества, влияющие на сосуды, согласно другой гипотезе, когда мозг посылает к мышцам сигналы, заставляющие их работать, он одновременно посылает к сосудам сигналы, меняющие кровяное давление. Какие эксперименты надо поставить для проверки этих гипотез? 4 балла

Задание 6. Каким образом в растительных сообществах одни виды могут вытеснять другие? 4 балла

2009-2010 

Задания зонального этапа Всероссийской олимпиады по биологии  

9 класс

1. Учитель продемонстрировал школьникам на уроке опыт Сакса. Повторите алгоритм проведения данного опыта, выбрав нужные действия и указав их в
правильной последовательности. Соотнесите каждый этап опыта с верным описанием его результатов.
[мах. 4 балла]

	Этапы проведения опыта
	Результаты каждого этапа

	A.
выбрать исследуемое растение и помесить его в условия интенсивного солнечного освещения;

Б. выдержать исследуемый лист в этиловом спирте при температуре 100 °С в течение 'нескольких минут;

B.
выбрать    исследуемое    растение    и поместить его в темную камеру на 1-2 суток;
Г. поместить срезанный лист в условия интенсивного   солнечного   освещения   на несколько часов;

Д. поместить исследуемый лист в гипертонический раствор поваренной соли на несколько минут;

Е. отделить от растения лист и закрыть часть его полоской черной бумаги; 

Ж. обесцвеченный лист залить раствором йода в KI
З. выдержать исследуемый лист в кипящей при 100°С воде в течение нескольких минут.


	1. растение израсходует весь крахмал, что необходимо в качестве условия опыта;

2. растение за освещенный период накопит в листьях крахмал, что необходимо в качестве условия опыта;
3. создаются условия для избирательного попадания солнечных лучей на листовую пластинку;

4. осуществляется фотосинтез в участках листа, доступных для солнечных лучей;
5.  в клетках листа происходит плазмолиз, что способствует лучшему извлечению из него хлорофилла;

6. происходит разрушение клеток тканей листовой пластинки;

7. синеет часть листа, не закрытая ранее черной бумагой, что свидетельствует о синтезе крахмала на свету и является прогнозируемым результатом в данном опыте;

8. хлорофилл извлекается из клеток мезофилла, что
способствует
обесцвечиванию листовой пластинки.


	Этапы опыта
	
	
	
	
	
	
	

	Результаты
	
	
	
	
	
	
	


2. Тело большинства животных заканчивается хвостом. Что такое хвост с точки зрения морфолога? Постарайтесь дать определение. Как используют свой хвост различные животные? Предложите классификацию различных «профессий» хвостов позвоночных животных.
[мах. 5 баллов]

3. Иммунный ответ бывает специфическим и неспецифическим. Что обеспечивает неспецифическую (первичную) защиту организма?
[мах. 5 баллов]

4. В кровеносной системе позвоночных встречаются анастомозы, т.е сосуды, соединяющие артерии непосредственно с венами, минуя капиллярную сеть. Как вы полагаете, для чего они нужны? В каких органах и тканях могут быть расположены?
[мах. 5 баллов]

5. Съедая грушу, среди сочной мякоти, мы всегда ощущаем на зубах жесткие каменистые комочки. Объясните это явление. Отметьте, о каких двух типах тканей идет речь, каково их строение и назначение. Укажите последовательность приготовления микропрепарата и ту качественную реакцию, которая позволяет продемонстрировать специфику клеточной оболочек одной из тканей. [мах. 6 баллов]

6.
В чем состоит уникальные особенности стволовых клеток? На каких из них  основано использование стволовых клеток в медицине? [мах. 5 баллов]

Ответы

на задания зонального этапа Всероссийской олимпиады по биологии (9 класс)

ЗАДАНИЕ 1:

	В
	Е
	г
	3
	Б
	Ж

	1
	3
	4
	6
	8
	7


ЗАДАНИЕ 2: Первичную (неспецифическую) защиту организма обеспечивают:

· покровы (кожа, слизистые оболочки);

· бактерицидные свойства слюны, секрета железистых клеток кишечника, кислая среда желудочного сока;

· сосудистые реакции и система свертывания крови;

· фагоцитарные свойства многих клеток крови и соединительной ткани;

-
С-реактивные  белки, вырабатываемые клетками печени. Они способны оседать на поверхности бактерий и грибов, в результате чего макрофаги другие клетки легко узнают и уничтожают эти чужеродные объекты;


-
белки плазмы крови (комплемент, ферментные системы плазмы).

ЗАДАНИЕ 3: Хвост - хвостовой отдел осевой части скелета - позвоночника. Для лазания (обезьяны, лемуры и др.), для опоры туловища при вертикальном положении тела (кенгуру, дельфины и др.), защита от насекомых, обмахивание (копытные и др.), обеспечение передвижения в воде (рыбы, дельфины, киты), в воздухе (птицы) в роли руля, для защиты от нападения хищников (ящерица и др.), для привлечения полового партнера (птицы и др.), выражение эмоций (собаки, кошки).

Могут быть предложены другие варианты «профессий» хвоста, но не менее четырех. Примеров животных достаточно 1-2-х.

Возможна следующая классификация: движение, защита, размножение, опора. 
ЗАДАНИЕ 4:Основными свойствами стволовых клеток являются:

· способность длительное время находиться в покоящемся состоянии, не меняя своих морфологических признаков, но при этом сохраняя способность к делению;

· способность поддерживать свою численность путем деления без дифференцировки. Эта способность позволяет обеспечить постоянный запас небольшого количества стволовых клеток в течение почти всей жизни человека и животных;
· способность дифференцироваться в различных направлениях, Эта способность стволовых клеток позволяет использовать их в медицине для искусственного выращивания тканей. Например, в настоящее время успешно выращивают костную ткань из собственных стволовых клеток человека, страдающего от болезни суставов, с дальнейшей пересадкой выращенной костной ткани в зону повреждения. Проводятся эксперимента по выращиванию нейронов головного мозга из стволовых клеток эпидермиса кожи.

ЗАДАНИЕ 5: Жесткие каменистые комочки - склереиды. Сочная мякоть плода -запасающая паренхима (клетки основной ткани, в которых откладываются запасающие вещества), твердые комочки - образования механической ткани (возникают из клеток основной паренхимы в результате утолщения и лигнификации их клеточных стенок; одинакового диаметра клетки, с одревесневшими и равномерно утолщенными стенками, выполняют опорную функцию). Алгоритм приготовления микропрепарата: извлечь из мякоти каменистые клетки, измельчить их на предметном стекле, произвести окрашивание флюроглюцином и HCI. Малиновое окрашивание свидетельствует о чрезвычайно сильном одревеснении клеточных оболочек.

ЗАДАНИЕ 6: Принцип работы подобных сосудов может быть рассмотрен на примере артериально-венозных анастомозов. Когда они сужены, большая часть крови медленно течет через разветвленные капилляры сосудистого сплетения кожи, почти выключаясь из кровотока (это ведет к снижению кровяного давления). Когда анастомозы расширяются, кровь начинает течь быстрее, минуя капилляры сосудистого сплетения, которые сужаются. Следовательно, анастомозы могут регулировать приток крови к определенному органу и величину кровяного давления. За счет анастомозов регулируется кровоток через органы, которые в разных условиях должны работать с отличающейся интенсивностью, а также те, которые в той или иной ситуации нуждаются в восстановлении потерь тепла (нос, ушные раковины, сердце, головной мозг, почки, селезенка, легкие, половые органы и т.д.)

2008-2009
Зональная олимпиада по биологии
9 класс

1.
Известно, что многие растения избегают самоопыления. Какими способами они этого достигают? (5 баллов)

2.
Почему происходят массовые миграции животных? (5 баллов)

3.
По каким причинам вскармливание ребёнка на первых месяцах жизни молоком животных вместо материнского - мера достаточно опасная? Как можно сделать такое вскармливание более безопасным? (5 баллов)

4.
Для выполнения каких функций клетки у многоклеточных животных и растений особо крупные размеры и для выполнения каких - особо мелкие? (5 баллов)

5.
Каковы по-вашему причины вымирания крупных систематических групп живых организмов /ранга отряда или порядка и выше/ за относительно короткие
геологические сроки /несколько миллионов лет/? Обоснуйте Ваш ответ. (6 баллов)

Ответы на вопросы олимпиады 2008-2009
ВОПРОС 1: Среди способов, которыми цветковые растения избегают самоопыления, можно выделить следующие:

а/ Мужские и женские цветки находятся на разных особях /двудомность/. При этом проблема самоопыления отпадает. Пример: ива, облепиха.

б/ Мужские и женские цветки находятся на одном растении /однодомность/, но созревают в разное время. При этом женские цветки опыляются пыльцой с других растений.

в/ Цветки обоеполы, но тычинки и пестики созревают в разное время. Опыление происходит так же, как и в предыдущем случае.

г/ Обоеполые цветки имеют разное строение. Напр., у одних особей длинный столбик пестика и короткие тычинки, и наоборот у других. При этом насекомое-опылитель на одном растении касается головой пыльников, а спинкой, а на др. - наоборот. Пример - первоцвет.

д/ У некоторых растений существуют механизмы, препятствующие самоопылению на биохимическом и генетическом уровнях /самостерильность/. Такими механизмами пользуется клевер.
.

Многие орхидеи пользуются весьма экзотическими способами предотвращения самоопыления. У одних из них "вход" в цветок и "выход" из него для насекомого-опылителя различны. При этом на входе опылитель касается рылец, а выходя получает комки пыльцы с пыльников, при этом возможность попадания своей пыльцы на рыльце исключена. Др. вариант выглядит так: на спину насекомого приклеивается не пыльца, а целый пыльник, представляющий собой закрытый мешок. Когда насекомое выбирается из цветка, пыльник закрыт и пыльца не может попасть на рыльце. Когда насекомое взлетает, пыльник лопается, его оболочка сбрасывается, а пыльца остается на насекомом и готова к опылению др. цветка.

ВОПРОС 2. Массовые миграции животных можно разделить на несколько категорий: периодические миграции, миграции, связанные с перенаселенностью, с поисками пищи, с изменениями абиотических условий, с необходимостью расселения. К периодическим миграциям относятся перелеты птиц, суточные вертикальные миграции зоопланктона, позволяющие планктонным животным по ночам питаться в богатых пищей поверхностных слоях воды, а днем прятаться от хищников на глубине (в темноте хищники хуже охотятся).

Не только для птиц, но и для других животных, например, морских ракообразных и китов характерны ежегодные миграции из мест откорма в места размножения. Вспомните также о проходных рыбах.

Многие животные (например, лемминги, саранча) начинают мигрировать, если их численность становится слишком высокой. При этом либо животным начинает не хватать  пищи, либо даже при ее избытке скученность приводит к изменению поведения, . появлению агрессивности и часть особей вынуждена покинуть насиженное место.

Миграции в поисках пищи и воды совершают, например, копытные степей и саванн. Это позволяет им более полно использовать пастбища и источники воды.

Наконец, пример миграций, связанных с изменениями абиотических условий, дают камчатские крабы. Они мигрируют вслед за изменениями температуры воды, покидая области воды, где она остыла ниже +3°С. Существуют также миграции расселительного характера, как, например, массовые вылеты муравьев или роение пчел.

Все вышеперечисленные миграции, характерные и для наземных, и для водных животных,  относятся к  горизонтальным.  Для  водных животных характерны  еще  вертикальные миграции, когда они перемещаются вверх-вниз в толще воды. Можно выделить два основных типа вертикальных миграций - суточные (связанные в целом с неодинаковостью абиотических /температура, освещенность, содержание кислорода и пр./ и производных от них биотических характеристик разных слоев воды) и онтогенетические (связанные с наличием расселительной личинки, обитающей в иных, нежели взрослые слоях, или с размножением /откладкой икры/ в иных слоях). При суточных миграциях животные по ночам, как правило, поднимаются вверх, в богатые пищей слои воды, а днем опускаются вниз, спасаясь, например, от хищников /подавляющее большинство планктонных животных и многие рыбы/.

Интересны миграции растений - планктонных водорослей, которые выбирают в зависимости от времени суток подходящие по освещенности и содержанию минеральных веществ слои.

Сезонные вертикальные миграции у наземных животных, живущих в горах, также   связаны с неодинаковостью условий на разных высотах над уровнем моря, но по своим причинам сходны с горизонтальными.

ВОПРОС 3. Состав материнского молока у млекопитающих является признаком, подверженным отбору. Естественно, что в процессе эволюции в пределах каждого вида выработалось соответствие между составом молока и потребностями детеныша. Поэтому можно с уверенностью утверждать, что "чужое" молоко всегда будет хуже "своего". В молоке содержится много витаминов, ферментов (амилаза, липаза и т.д.) и антител, определяющих устойчивость детского организма к инфекциям в первые месяцы жизни. Следует ожидать, что они будут хуже работать в организме детеныша другого вида.

При вскармливании ребенка молоком животных могут возникнуть различные опасности, связанные с различным составом молока.

Во-первых, молоко животных может отличаться от человеческого по микроэлементному составу, наличию и содержанию незаменимых аминокислот, балансу насыщенных и ненасыщенных жиров. Отличия есть также в солевом и углеводном составе. Это может привести к нарушениям обмена веществ у ребенка. Важное значение имеет концентрация в молоке различных питательных веществ. Она может варьировать '; от вида к виду. Так, например, в коровьем молоке белка почти в три раза больше по сравнению с человеческим, но при этом содержание наиболее биологически ценных белков - лактальбумина и лактоглобулина - в молоке обоих видов одинаково. Некоторые вещества, например, углеводы, могут иметься в трудноусвояемой для человека форме.

Очень опасно различие в характере и составе биологически активных веществ - витаминов, гормонов, компонентов гуморального иммунитета. При этом наличие "чужих" регуляторов едва ли менее опасно, чем отсутствие "своих". В чужом молоке могут содержаться и аллергены.

Определенный риск представляет возможность передачи инфекции. Как известно, молоко обладает бактерицидными свойствами по отношению к опасным для данного организма микробам. Но бактерии, патогенные для человека и безвредные для этого животного (например, возбудитель бруцеллеза), могут в молоке сохраняться. Кроме того, молоко - отличная среда для размножения случайно попавших в него микробов. Поэтому неизбежна стерилизация молока перед  потреблением. Однако нужно учитывать, что даже кратковременное нагревание может привести к инактивации витаминов, ферментов и антител.
.
'

И, наконец, с технической точки зрения, массовое использование молока животных почти всегда связано с его консервацией, при которой могут теряться его пищевые качества.

Не исключено также, что само грудное вскармливание как процесс валено для ребенка в первые месяцы жизни, и утрата такой "прямой" связи с матерью может отрицательно сказаться на развитии ребенка. Уменьшить эту опасность можно, подбирая молоко и молочные смеси по составу, проводя строгий биохимический и микробиологический контроль за вскармливанием.

ВОПРОС 4. Каждая клетка многоклеточного организма является только частью этого организма, т.е. структурно-функциональной единицей более сложной системы, которой является организм. Функционирование любой клетки в составе организма в той или иной мере обеспечивает жизнь других клеток и в свою очередь зависит от них. Поэтому клетки многоклеточных образуют специальные межклеточные контакты, которые не только скрепляют клетки между собой, но и выполняют функцию межклеточной коммуникации. В клетках многоклеточных всегда есть рецепторы, воспринимающие химические сигналы от других клеток. Размножение клеток многоклеточных ограничено и зависит от потребностей организма. Клетки многоклеточных всегда более или менее, специализированы к выполнению той или иной функции. В процессе онтогенеза они проходят многостадийную дифференцировку, как привило, необратимую. В составе многоклеточного организма всегда молено найти клетки, находящиеся на разных стадиях дифференцировки. В том числе встречаются клетки в терминальной стадии' дифференцировки, жизнь которых поддерживается только организмом, например, эритроциты или ситовидные трубки. Естественная или вызванная внешними воздействиями гибель отдельной клетки не означает гибели всего организма. Поэтому клетки многоклеточных (кроме клеток зародышевого пути) имеют ограниченный срок жизни и постоянно обновляются. В клетках же одноклеточных сосредоточены все жизненные функции организма. Их гибель - это гибель организма. Поэтому клетки одноклеточных размножаются неограниченно и в этом смысле "бессмертны". Они взаимодействуют с другими клетками только во время полового процесса. Дифференцировка одноклеточных состоит в переходе одних жизненных форм в другие, причем эти переходы обратимы. В клетках одноклеточных могут содержаться специальные структуры, нужные им для их жизнедеятельности и обычно не встречающиеся у многоклеточных: глазки, сократительная вакуоль, рот, порошица, сложно организованная пелликула. Наконец, все многоклеточные - эукариоты, тогда как среди одноклеточных есть и эукариоты, и прокариоты.

ВОПРОС 5. Для начала нужно уяснить себе, много ли известно именно таких случаев вымирания /за исключением всем известных динозавров/. Подобное вымирание наблюдалось в конце докембрия среди многих групп беспозвоночных /некоторых - очень высокого ранга/, в середине девона для некоторых относительно крупных групп растений, в середине перми для многих представителей болотной флоры каменноугольного периода, для массовых вымираний многих групп /а не только архозавров/ в конце мелового - начале палеогенового периодов. Сам факт вымирания считается доказанным тогда, когда ни в одном из вышележащих геологических слоев не удается зафиксировать ни одного представителя данной группы. Выделяют несколько типов причин вымираний, в том числе и для крупных групп за короткое время. 
А. Абиотические причины.

1. Постепенные /эволюционные/ изменения окружающих условий, если при этом группа не может ни мигрировать в районы с подходящими условиями, не приспосабливаться к изменениям.

2. Катастрофическое изменение условий среды. Они, по-видимому, как раз больше, отвечают за "внезапность". Придумать здесь многое можно, но ни одна из причин не показана реально имевшей место.

Б. Биотические причины. Их гораздо больше.

1. Конкурентное вытеснение. Если одна из конкурирующих групп в чем-то превосходит другую, вторая, не имея опять-таки других возможностей, вымирает. Здесь годится пример с вытеснением в большинстве фитоценозов голосеменных покрытосеменными.

2.
Хищничество. Прямо доказать причастность таких факторов к вымираниям невозможно /а в расширенном толковании сюда относятся и эпидемии/, но исключить нельзя.

3. Изменения других экологических взаимодействий. Например, в случае симбиоза вымирание одной группы влечет за собой вымирание другой. Если одна из групп создает субстрат для другой /как, например, кораллы,/ результат тот же.

4. Общее нарушение связей в экосистемах. Подобное предполагается как раз для позднемеловых вымираний. Считается, что неконтролируемые изменения одного из компонентов сложных систем /а экосистемы, несомненно, сложные системы/ приводит к непредсказуемым и катастрофическим изменениям других компонентов. Это, в частности, составляет содержание популярной в последнее время математической теории катастроф.

5. Антропогенные воздействия. Этот фактор играет роль лишь со времен плейстоцена и вымирания крупных групп, по всей видимости, пока на вызвал. Впрочем, истребление таких групп человеком не исключается в будущем.

Отдельные исследователи говорят также, что, в противоположность приведенным внешним причинам вымирания, существуют и внутренние причины. По их мнению, к такому результату приводят быстрые приспособления при низких затратах с низким коэффициентом полезного действия /КПД/. Когда в процессе эволюции появляются формы с более высоким КПД этих приспособлений, прежние организмы вымирают. Считают также, что чрезмерная специализация /сверхприспособленность/ таксона из-за своей узости и жесткости способствует вымиранию его при любых серьезных изменениях условий.

2007-2008
Зональная олимпиада по биологии
9 класс
1.
Кенгуровая крыса, моль, мучной червь и некоторые другие животные могут всю жизнь обходиться без воды. Объясните эти факты. (5 баллов)
2.
Известно, что в смешанном лесу средней полосы подстилки много, а во влажном тропическом лесу с буйной растительностью ее почти нет. Объясните причины этих различий.  (5 баллов)
3.
"Головокружение случается от разных причин, как то: от голода, при резком подъеме или спуске, в горах, от кружения на карусели, от потери крови, у беременных и, наконец, от успехов. Это хороший пример того, как весьма отличные воздействия запускают один и тот же физиологический механизм", - считает физиолог доктор Литвинус. Каковы, по-вашему, физиологические механизмы этого явления в каждом из случаев? В чем их сходство и различие? Согласны ли Вы с доктором? (6 баллов)
4.
Известно, что содержание углеводов в листьях и клубнях растений составляет до 90% сухого веса, в клетках мышц и печени животных - до 5%, а в прочих клетках животных - до 1%. Чем можно объяснить такую разницу? Какова биологическая функция этих углеводов? (6 баллов)
5.
Один аквариумист решил поставить эксперимент. Он взял аквариум, в котором были рыбы, растения, моллюски, рачки и все прочие основные компоненты естественного водоёма, и герметически закрыл его стеклом сверху. Опишите дальнейшее развитие событий в аквариуме. (6 баллов)
Ответы на задания для 9 класса 2007-2008
ВОПРОС 1. Названные животные никогда не пьют, потому что они обходятся той водой, которую можно добыть из пищи. Съеденная и переваренная пища с кровью попадает в клетки разных тканей. Там питательные вещества окисляются, «сгорают», обеспечивая необходимой для жизни энергией. В результате окисления белков, жиров и углеводов образуются углекислый газ и вода, которую затем можно использовать для разных жизненно важных процессов. Например, каждые 100 грамм съеденных зерен в организме кенгуровой крысы превращаются в 54 грамма воды.

ВОПРОС 2. В средней полосе массовый листопад происходит осенью, и до начала зимы опавшая листва не успевает разрушиться. В осеннее и зимнее время при низких температурах деятельность грибов и бактерий - разрушителей органического вещества приостанавливается. Разрушение опада возобновляется только весной. В тропическом лесу при постоянно высокой температуре и влажности процессы гниения идут круглый год. Заметную роль в разрушении подстилки тропического леса играют и такие животные деструкторы, как термиты.

ВОПРОС 3. Разберем каждый из приведенных случаев на доступном школьникам уровне:

1. Голодание приводит к снижению уровня глюкозы в крови, которая является важнейшим энергетическим веществом для клеток мозга - нейронов. Недостаток глюкозы приводит к дисфункции нейронов, сопровождающейся разнообразными симптомами - звоном в ушах, потемнением в глазах, слабостью, головокружением.

2. При резком подъеме или спуске изменение силы тяжести воспринимает вестибулярный аппарат - рецепторный орган, расположенный в полукружных каналах и мешочках внутреннего уха. При разных сильных раздражениях вестибулярного аппарата возникает головокружение, иногда тошнота, рвота.

3. В горах концентрация кислорода в воздухе меньше по сравнению с таковой на уровне моря. Кислород необходим для дыхания клеток, в том числе нейроны очень чувствительны к его недостатку. А дисфункция нейронов.../далее см.1/. Второй механизм головокружения в горах, возможно, связан с синдромом высотобоязни и относится к высшей нервной деятельности человека /функциям мозжечка, коры больших полушарий и лимбической системы/.

4. Кружение на карусели сопровождается инерционным сдвигом эндолимфы, возникающим в полукружных каналах (фрагменте вестибулярного аппарата) при
воздействии угловых ускорений. Далее - см. 2.

5. При потере крови уменьшается ее объем в организме и, соответственно, ухудшается кровоснабжение всех органов. Что и говорить, что мозг... /далее см. 1 и 3/

6. У беременных на ранних стадиях развития плода головокружение возникает при токсикозах (причины которых, в общем, заключаются в рассогласовании различных функциональных систем организма в связи с перестройками для жизнеобеспечения плода). Механизм этого явления пока неясен. Идеи школьников на эту тему малопредсказуемы и должны оцениваться исходя из общей здравости и разумности использования знаний по теме "Физиология человека". На более поздних стадиях головокружение иногда может возникать в связи с интенсивным потреблением плодом кислорода и питательных веществ крови и кратковременным голоданием мозга /см. 1 и 3/.

7. Головокружение от успехов проявляется целым рядом неприятных ощущений в виде чувства оглушения, неуверенности при стоянии или сидении, ощущения пошатывания, колебания тела. Это может быть проявлением недостаточности кровообращения в вертебробазиллярной системе, однако чаще носит психогенный характер. Примечание доктора Литвинуса: "НЕОТЛОЖНАЯ ПОМОЩЬ: Постельный режим. Торекан внутримышечно 1мл или внутрь по 1 драже 3 раза в день. Аминазин в/м по 1 мл 20% р-ра, реглан в/м, седуксен 2 мл 0,5% р-ра. в/м эти же препараты можно назначить внутрь. ПРОФИЛАКТИКА: статья И.В.Сталина "Головокружение от успехов" 3 раза в день до (или после) еды".
ВОПРОС 4. Прежде всего, следовало объяснить резкие различия в содержании углеводов между растениями и животными. Основные соображения тут могут быть таковы. Углеводы у животных служат, прежде всего, как источник энергии. Однако жир является более энергоемким, чем углеводы, а животным, которые значительную часть энергии тратят на движение, очень важно экономить вес, поэтому животным выгоднее хранить энергетические запасы в виде жира. Растения неподвижны, поэтому им не так важно экономить вес, возможно им целесообразнее экономить на лишних химических реакциях, поэтому, хотя растения и производят жиры, но в основном хранят "топливо" в виде углеводов. Другое соображение может состоять в том, что растениям нужно больше углеводов, т.к. для растений углеводы не только источник энергии, но и основной материал для дальнейших синтезов, в то время как животные получают с пищей жиры и белки. Таким образом, различия животных и растений следовало выводить из различия в их питании и разной подвижности. Кроме того, растительные клетки имеют оболочку, образованную в значительной мере углеводами (клеточная стенка), которой животные клетки лишены. Листья растений содержат много углеводов потому, что там углеводы синтезируются и там же, отчасти, хранятся. Клубни служат резервуаром углеводов; крахмал клубней используется, например, для обеспечения энергией развития молодого растения на тех этапах, когда оно еще не начало синтезировать само. Печень является резервуаром гликогена и играет основную роль в регуляции уровня глюкозы в крови, в связи с чем в ней относительно много углеводов. Поскольку мышцы животных - один из основных потребителей энергии, они содержат относительно большой запас углеводов.

ВОПРОС 5. На первый взгляд, такая замкнутая искусственная экосистема (без обмена веществом, но с обменом энергией) может существовать длительное время в практически неизменном виде: растения будут выделять кислород, рыбы и другие животные будут его поглощать и выделять углекислый газ; есть и все компоненты пищевых цепей. На деле же такой аквариум просуществует недолго.

Дело в том, что, закрывая аквариум герметически, мы уменьшаем соотношение между объемом самого биоценоза и его воздушной среды. Понятно, что малейшие нарушения газового баланса (к примеру, "перепроизводство" О2 или CO2 будут сказываться на его живых обитателях во много раз быстрее и ощутимее, чем в открытом аквариуме. Точно предсказать весь ход событий в аквариуме, или, как говорят, сукцессию биоценоза практически невозможно; для этого надо знать, по меньшей мере, какие конкретно в нем рыбы, растения и т.д., сколько их, какова температура водной среды, ее химические параметры и многое другое. Но некоторые предположения выдвинуть все-таки можно. Вот один из вероятных путей дальнейшего хода событий.

1 этап. Газообмен нарушен пока еще незначительно, все как прежде: растения фотосинтезируют, животные дышат.

2 этап. В первую же ночь гибнут рыбы: резко уменьшается количество О2 - ночью, как известно, растения не выделяют кислорода. Вероятна гибель моллюсков, кроме легочных и наиболее чувствительных к недостатку кислорода планктонных организмов.

3 этап. Массовая гибель растительноядных животных дает возможность размножиться одноклеточным водорослям и бактериям (а их скорость размножения, как известно, достаточно высока). Вода принимает мутно-зеленую окраску. Возможно "цветение" сине-зелеными водорослями. На дне начинаются процессы гниения. Изменяются химические параметры водной среды, в частности, при бескислородном разложении белка образуется ядовитый H2S. Из-за этого могут отмереть высшие растения. Трупы рыб покрываются пушком водных микроскопических грибов.

4 этап. Бурное размножение водорослей и бактерий может привести к внезапному скачку численности питающихся ими планктонных животных, если они еще не погибли в течение первой недели опыта. Но затем, по мере снижения количества кислорода они все же погибнут. Ракообразные отложат покоящиеся яйца, 
простейшие инцистируются.

5 этап. Остаются лишь грибы и бактерии. Начинают преобладать анаэробные формы. Эта стадия может длиться сколь угодно долго.

2006-2007
Всероссийская олимпиада по биологии III (зональный) этап 9 класс

1.
Многие животные и растения могут отделять от себя некоторые органы и части тела. Какое значение для них это может иметь? 5 баллов

2.
У большинства животных самки живут дольше самцов. В чем может заключаться биологический смысл этого явления? Возможна ли обратная ситуация? Если да, то в каких случаях? Если нет, то почему? 5 баллов

3.
Какие патологии и почему возникают у человека в связи с длительным сдавливанием всего организма или отдельных его частей? 4 балла

4.
При попытке применения биологических методов борьбы с капустной белянкой (выпуск на поля наездника, личинки которого паразитируют в гусеницах этой бабочки, что приводит к гибели гусениц) повреждения капусты оказались ещё большими. С чем это может быть связано? 5
баллов

5.
У натуралистов возникло предположение, что для роста ряски необходимы ионы кальция. Они поставили следующие эксперименты: один из них выращивал ряску на дистиллированной воде, и ее рост сильно замедлился. Второй добавил в воду Na2S04 и рост ряски также замедлился /это было сделало, чтобы связать кальций в виде CaS04/. Третий добавил в воду СаНРО4, и рост ряски заметно усилился /все трое использовали в качестве контроля водопроводную воду/. Они написали об этом статью, в которой утверждали, что их предположение доказано, но редактор научного журнала не принял ее, заявив, что результаты экспериментов неубедительны. Чем он мог мотивировать свое решение? 6
баллов

6.
Ученый выдвинул гипотезу, что определенные вещества, выделяемые изучаемыми им растениями, защищают их от некоторых видов растительноядных насекомых. Однако обнаружилось, что насекомых этих видов часто находят на этих растениях. Как, по-вашему, опровергают ли эти факты гипотезу? Почему? Как экспериментально проверить, правы Вы или нет? 6 баллов

Ответы на задания для 9 класса    2006-2007
Вопрос 1. Растения чаще всего отделяют свои части /органы/ в связи с размножением. Плоды семена и споры - наиболее очевидный пример. Многие растения имеют ломкие побеги, что способствует вегетативному размножению, а иногда - расселению. Например, "перекати-поле" /это не вид, а жизненная форма, характерная для многих степных видов/. Клубки обломанных побегов этих растений переносятся ветром на большие расстояния, рассеивая по дороге семена. Иногда на взрослом растении формируются и потом обламываются молодые проростки (напр., каланхоэ). В тропических лесах, где прорастание из семян часто затруднено, проростки еще на дереве достигают крупных размеров и отращивают крепкий стержневой корень, после чего отрываются, втыкаются в почву и укореняются.

Второе распространенное явление - листопад. Кроме листьев, растения иногда сбрасывают ветви (напр. у ряда хвойных и у саксаула отпадают укороченные однолетние  побеги). Роль листопада - уменьшение испарения воды во время сухого сезона, а также сброс ненужных органов на период покоя, а вместе с ними и накопленных вредных  продуктов обмена (функция выделения). Видимо, с той же целью некоторые растения /земляничник, пузыреплодник/ каждый год сбрасывают кору, в которой в спец. клетках и  полостях накапливаются метаболиты. Отбрасываются также уже отслужившие свое и ставшие ненужными частицы /кожура семени с проростка, лепестки цветка/. В сверхурожайные годы растения могут терять часть завязей плодов, на нормальное  развитие которых им не хватило бы "сил".

В крайних условиях существования /тундра, горные склоны/ встречается явление партикуляции: кустарники и деревья при резком ухудшении условий могут распадаться на части. В середине ствола образуется слой перидермы и изолирует чати части друг от друга. Это простой и экономичный способ размножения, после которого выжившие могут  размножаться обычными способами.

Причины отделения органов и частей тела у животных также могут быть самыми; разными. Разберем лишь некоторые из них. Это и аутотомия (самокалечение), когда в  целях защиты от хищника орган или часть тела отделяется (хвост у ящериц, задняя часть кишечника у голотурий и пр.), а затем регенерирует. Это избавление от отслуживших свое и ставших ненужными органов /крылья у половых особей муравьев и термитов, плацента  млекопитающих, отторгающаяся при родах/, в том числе редкие случаи  катастрофического метаморфоза (отбрасывание эктодермального слоя - пилидия - у личинок немертин или эктодермальной ленты жгутиковых клеток у плутеусов - личинок  иглокожих).

Подавляющее большинство случаев утраты личиночных органов не являются ответом на вопрос, ибо происходит не отбрасывание, а постепенная резолюция и исчезновение органа (хвост у головастика и т.п.). Не годятся также различные случаи линьки, выстилания гнезд; пухом или шерстью, продукция половых клеток и т.п., так как все это не соответствует  определению "орган или часть тела".

Возможные спорные случаи должны, вероятно, трактоваться в пользу школьника. При  аналогах вегетативного размножения у животных дочерние особи развиваются иногда из  отдельных участков тела материнских особей, предварительно отделившихся /напр., у планарий/. У ленточных плоских червей при размножении отделяются членики (проглоттиды), а у ряда многощетинковых (полихет) существует явление эпитокии, когда  взрослый червь "отращивает" на заднем конце тела аналогичную особь с развитой половой системой, которая затем отделяется и участвует в половом размножении,  восстанавливая уже после отделения головной конец. Бывают и вовсе необычные случаи,  напр. у самцов головоногих моллюсков одно из щупалец разрастается и образует так называемый гектокотиль, который наполняется половыми продуктами. У некоторых видов гектокотиль может отрываться и самостоятельно плавать в поисках самки. Встретив  самку, он проникает в ее мантийную полость и производит оплодотворений.

Вопрос 2. "Преждевременная смерть" самцов может быть нужна для того, чтобы они не конкурировали с самками. Например, самцы могут размножаться один раз и погибать, а самки - много. При этом в период между оплодотворением самки и началом развития самцов их (самцов) в популяции нет и плотность её ниже, что снижает конкуренцию за  ресурсы. Самки могут размножаться и всего один раз, но после оплодотворения они вынашивают яйца или как-то иначе проявляют заботу о потомстве, после чего умирают; а самцы умирают сразу после оплодотворения. В этом случае конкуренция снижается на время, когда самки заботятся о потомстве. Крайним случаем этого можно считать тот, когда самцы достигают половозрелости гораздо раньше самок, оплодотворяют самок предыдущего поколения и умирают.

Вторым соображением, объясняющим меньшую продолжительность жизни самцов по  сравнению с самками, может быть то, что в ситуации, когда самцы размножаются  меньшее количество раз, чем самки (не обязательно один, но существенно меньше),  быстрее происходит "смена поколений" самцов. Может быть так, что умирая после оплодотворения самец может быть съеден самкой; в таких случаях действует специальный механизм, обеспечивающий то, чтобы, во-первых, самца съела оплодотворённая самка, а во-вторых, чтобы она была оплодотворена именно им. Так, происходит, например, у пауков.

Наконец, меньший срок жизни самцов по сравнению с самками может и не быть нужен сам по себе, но может являться результатом других действий, имеющих другие цели. Например, если самцы участвуют в брачных турнирах, где могут быть убиты и серьёзно поранены, то средняя продолжительность жизни самцов будет меньше таковой для самок. Это может быть нужно для обеспечения полигинии (ситуации, когда при размножении на одного самца приходится несколько самок). Кроме того, самцы могут вести более  открытый образ жизни и из-за этого больше "страдать" от хищников. Это уменьшает пресс хищника на самок и молодняк.

Вопрос 3. 1) При сдавливании может нарушаться целостность или клеточная структура различных тканей (костей, хрящей, покровных тканей, нервной ткани), отчего они уже не  могут работать (сдавливание головного мозга, например, приведет к смерти). 
2) При сдавливании   нарушается   кровообращение,   т.е.   снабжение   тканей   кислородом   и  питательными веществами, вследствие чего ткани тоже начинают плохо работать (в первую очередь - нервная), а при длительном сдавливании может произойти их отмирание  (например, на коже образуются пролежни). Если длительно сдавлена грудная клетка или горло, то это может привести к смерти, т.к. нарушается снабжение кислородом всего организма. 
3) При сдавливании в тканях накапливаются продукты метаболизма, а если начнется отмирание и разложение - трупные токсины. Если после этого фактор сдавливания будет устранен за короткий промежуток времени, то все эти вещества попадут в почки почти одновременно, почки не справятся с возросшей нагрузкой и откажут, отчего человек умрет (это часто бывает причиной смерти людей, освобожденных из-под завалов); если же освобождать человека от сдавливания постепенно, то нагрузка на почки будет возрастать не так быстро. 
4) От боли при сдавливании может наступить болевой шок, потеря сознания или даже психическое расстройство.

Вопрос 4. Причины этого явления могут быть следующими:

1. В норме гусеницы старших возрастов подавляют рост гусениц младших возрастов. Наездник заражает гусениц старших возрастов, они перестают мешать расти гусеницам младших возрастов, чей рост и вызывает большие повреждения капусты.

2. У капустной белянки был вид-конкурент, вредоносное действие которого на капусту было незаметно на фоне белянки. Когда же "благодаря" наезднику численность популяции белянок резко снизилась, увеличилась численность конкурента. К тому же сказалось, что он более эффективно использует капусту как пищевой ресурс, что и приводит к большим её повреждениям.

3. Есть другой наездник (или ещё какой-нибудь паразит), который сильнее влияет на численность капустной белянки, но наездник его легко вытесняет. Вместо "сильного" паразита появляется более "слабый", что вызывает увеличение численности капустной белянки.

4. То, что гусеницы белянки заражены личинками наездника, снижает их пищевую ценность (привлекательность, вкусность) для хищников, например, птиц. Таким образом уменьшается пресс хищников на популяцию белянки, что вызывает увеличение количества гусениц и увеличение повреждений (при этом считается, что зараженная наездником и незараженная им гусеницы поедают капусту с одинаковой или близкой интенсивностью).

5.Каждый год в данной популяции капустной белянки бывала эпизоотия, резко снижавшая численность гусениц. Для того, чтобы эпизоотия "получилась", нужна достаточно большая плотность популяции белянки. Наездник уменьшил её до критического уровня, при котором эпизоотия уже не возникает. Поскольку эпизоотия снимала численность бабочек больше, чем наездник, получился "выбор из двух зол меньшего".

6. Зараженные наездником гусеницы могут быть более прожорливы, чем незараженные. Пока они не умерли, они будут есть капусту сильнее, чем, если бы наездника не было.

7. Птицы, которые обычно питались гусеницами, перешли на питание наездниками и уничтожили большую их часть. В то же время гусеницы выжили, и их оказалось больше, чем до применения наездника.

8. Вместо гусениц белянки, которых стало мало, появился другой вредитель, который раньше не питался капустой, и повредил капусту еще больше, чем бы это сделали гусеницы белянки.

Большинство гипотез, приведённых здесь, имеет варианты. Несомненно, есть и другие; разумные и непротиворечивые гипотезы, которые могут быть высказаны школьниками и  должны быть оценены.

I

Вопрос 5. Ионы кальция нужны растениям для правильного формирования клеточной стенки, поддержания кругового движения цитоплазмы /зачем это надо, неясно, но без этого плохо/, регуляции некоторых химических процессов и много др. Поэтому Са действительно может влиять на рост ряски. Т. е., в ответе надо критиковать сами эксперименты, а не то, что хотели проверить натуралисты.

Запишем результаты опыта в таблице:

	№
	Состав воды


	Рост ряски

	
	опыт


	контроль
	

	1
	дистилят
	водопров.
	<

	2
	водопров.  + Na2S04
	водопроз.
	<

	3
	водопров.   + CaHSO4
	водопров.
	<<


Критика опыта №1: в воде отсутствуют всякие ионы /а если вода свежеперегнанная, то и О2/. Из-за какого иона замедлился рост неизвестно /скорее всего из-за недостатка жизненно важных макроэлементов азота, калия, фосфора: кальций - микроэлемент, если нет любого из макроэлементов, то никакие количества Са не помогут/.

Критика опыта №2: сообщил ли автор редактору, сколько добавлено? Весь ли кальцин осажден? Может быть, его осталось хоть и не много, но достаточно? В этом растворе сильно повысилось содержание натрия, а если сульфата добавили очень много, то и сульфат аниона. Может быть, ряска не выносит, когда много натрия? Кроме того, в виде сульфатов могли осесть некоторые необходимые ряске микроэлементы.

Критика опыта №3: в растворе повысилась концентрация не только кальция, но и фосфата. Фосфат - жизненно важный микроэлемент. Не он ли стимулировал рост ряски'? Это не проверено. Гидрофосфат - анион может диссоциировать, или, наоборот, присоединять протон. Это повлияет на рН среды, что тоже может активировать рост ряски.

Критика всех опытов вместе: из формулировки вопросы неизвестно, в одинаковых ли условиях ставились опыты. Различались ли состав водопроводной воды, длина светового дня? Наконец, одинаковым ли образом исследователи измеряли рост ряски /вдруг один под "ростом"-подразумевал частоту отпочковывания дочерней пластинки, а др. прирост сырого веса?/
Вопрос 6. Насекомое может находиться на растении, но не вредить ему. Если же насекомое ест растение, то веш-во может защищать растение на конкретной стадии -например, начинает вырабатываться у старых растений или. наоборот, только в некоторых частях /только корни, только листья/. Вещ-во может делать растение не несъедобным, а только мало привлекательным, т. е. снижая урон от насекомого, но не до нуля: вещ-во может подавлять лишь одну из стадий жизненного цикла своего врага: среди насекомых этого вида могут встречаться устойчивые формы или часть растений данного вида не выделяет этого вещ-ва; вещ-во может выделяться только после повреждения тканей растения, и те насекомые, которые начинают поедать растение, не успевают нанести большой урон.

Для проверки надо проверить, им-ся ли повреждения на растении после пребывания на них насекомых, повреждаются ли все части растений - сравнить наличие вещ-ва в разных частях растений. Можно проверить уровень повреждения растения, если оно явл-ся единственным для пищи. И если у насекомого есть др. источники пищи: может оказаться, что растение поедается только при отсутствии др. пищи. Можно проверить, едят ли растение различные стадии животных. Проверить наличие среди насекомых тех, которые способны поедать растение, несмотря на вещ-во. Например, поместить на растение группу насекомых и наблюдать, какие из них наносят вред.

2005-2006
Областная олимпиада по биологии (зональный этап)  9 класс

1. У многих растений листья свернуты в виде воронки. Какое это могло бы иметь значение для этих растений?
(5 баллов)

2. Как по внешнему строению некоторых млекопитающих можно узнать, чем они питаются и как добывают пищу?
(5 баллов)
3. В чем различия рефлекторного слюноотделения, вызванного видом человека, который ест лимон, и при произнесении слова «лимон»?
(5 баллов)

4. Какие газообразные вещества используются живыми существами и в каких целях?
(5 баллов)
5. В двух одинаковых сосудах выращивается культура хлореллы. В один из сосудов поместили планктонных ракообразных, питающихся хлореллой, и через некоторое время обнаружили, что в этом сосуде частота деления клеток хлореллы выше, чем в контрольном сосуде. Как вы можете объяснить это явление? 6 баллов)

6. Робинзон прожил на острове 2 года, после чего обнаружил на хорошо знакомом месте растение, которого никогда раньше не видел. Как оно могло там появиться? Как может Робинзон проверить реальность каждого из своих предположений? (7 баллов)
2004-2005
Областная олимпиада по биологии (зональный этап)     9 класс   
1. Почему человек особенно не любит такие сорняки как осот, пырей, бодяк, одуванчик, пастушья сумка? К каким семействам относят эти растения? - 4 балла.

2. Зачем пауку паутина?- 5 баллов.
3. Какими способами животные защищаются от хищников? -5 баллов.

4. Табачный дым при вдыхании подавляет активность ресничек эпителия, выстилающего верхние дыхательные пути. Почему это способствует усилению так называемого кашля курильщиков и развитию легочных заболеваний? -6 баллов.

5. Почему теплокровные животные легче переносят низкую внешнюю температуру, чем высокую? - 5 баллов.

6. При увеличении нагрузки на сердце (т.е. если возрастает сопротивление сосудистой системы, в которую сердце выбрасывает кровь) сердечная мышца гипертрофируется-увеличивается в объеме.

а) у кого из упомянутых в приведенном перечне людей гипертрофирован левый желудочек сердца; правый желудочек сердца? 
1) больные бронхиальной астмой; 
2) больные гипертонической болезнью; 
3) житель высокогорий; 
4) ловцы жемчуга; 
5) спортсмены; 
6) шахтеры.

б) ответ обоснуйте. Предложите свои примеры групп людей, для которых характерна гипертрофия сердечной мышцы. -6 баллов.

7. Нарисуйте кривые изменения давления в легких и плевральной полости человека при вдохе и выдохе (обе кривые должны быть изображены на одном графике) - 6 баллов.

2010-2011
Региональный (зональный) тур олимпиады школьников Волгоградской области 

по биологии для обучающихся 10-х классов 2010-2011 учебный год

Общее время выполнения работы - не более 2,5 часов (150 минут).

Начинать работу можно с любого задания, однако, мы рекомендуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Если какое-то задание вызывает у Вас затруднение, пропустите его и постарайтесь выполнить те, в ответах на которые Вы уверены. К пропущенным заданиям можно будет вернуться, если у Вас останется время. На задание 3,4,5 постарайтесь дать максимально подробные ответы. Не огорчайтесь, если Вы не сумеете выполнить все предложенные задания и ответить на все вопросы.

Задание 1. Задание содержит вопросы, к каждому из которых даны несколько вариантов ответа; среди них только один - верный. Отметьте верный ответ, подчеркнув его. (Количество баллов -10).

1. Возраст некоторых деревьев может быть определен по годичным кольцам, которые представляют ежегодный прирост:

а - первичных флоэмы и ксилемы; 
б - вторичных флоэмы и ксилемы; 
в - только вторичной флоэмы; 

г - только вторичной ксилемы.

2. На свету зеленые растения выделяют кислород, который образуется в результате:

а - разложения СО2; 
б - фотолиза Н2О; 
в - фотодыхания; 
г - две из вышеупомянутых возможностей могут быть правильными при различных обстоятельствах.

3. Простейшая рефлекторная дуга у человека, состоящая из двух нейронов:

а - начинается от сухожильных рецепторов Гольджи и активизируется при растяжении сухожилия; 
б - начинается от мышечных веретен, включает в себя а-мотонейроны и активизируется при растяжении мышцы; 
в - начинается от сухожильных рецепторов Гольджи и активизируется при сокращении мышцы; 
г - начинается от мышечных веретен, активизируется при сокращении мышцы и включает в себя g-мотонейроны.

4. Азотфиксирующие клубеньковые бактерии получают из организма растения:

а - растворенный азот; 
б - растворенный кислород; 
в - нитраты; 
г - органические вещества.

5. Во время бега в мышцах спортсмена накапливается кислородный долг. В период отдыха в его мышцах будет наиболее выражен процесс:

а - преобразования пирувата в молочную кислоту; 
б - преобразования молочной кислоты в пируват; 
в - выведения молочной кислоты из мышц и утилизация ее в печени и в сердце; 
г - гликолиз.

6. Борьба организма с раковыми клетками осуществляется:

а - лимфоцитами; 
в - нейтрофилами; 
б - базофилами; 
г - эозинофилами.

7. Гуморальный иммунитет связан с:

а - моноцитами; 
б - базофилами;
 в - нейтрофилами; 
г - В-лимфоцитами.

8. Специфический клеточный иммунитет связан с:

а - Т-лимфоцитами; б - B-лимфоцитами; в - нейтрофилами; г - эозинофилами.

9. Общее содержание гемоглобина в крови взрослого человека составляет:

а - больше ста граммов;
 б - десятки граммов; 
в - несколько граммов; 
г - несколько сотен миллиграммов.

10. При гипофункции коры надпочечников развивается:

а - болезнь Кушинга; 
б - аддисонова болезнь; 
в - акромегалия;
 г - сахарный диабет. 

Задание 2. Задание содержит вопросы, к каждому из которых даны несколько вариантов ответа; среди них правильных может быть от нуля до пяти. Отметьте верные ответы, подчеркнув их. (Количество баллов - 10).

1. Гемералопия (неспособность видеть при слабом освещении) вызывается рецессивным геном, локализованным в х-хромосоме. У здоровых супругов родился ребенок с этой болезнью. Решите, возможно ли было такое рождение и какова его вероятность: 
а - это практически невозможно; 
б - четверть всех детей могут быть больны; 
в - половина всех детей могут быть больны; 
г - могут быть больны все мальчики; 
д - может быть больна половина мальчиков.

2. Для всех живых организмов характерны:

а - структурированность; 
б - полная симметрия; 
в - обмен веществ; 

г - раздражимость; 

д - размножение.

3. Утверждения, касающиеся строения остеокластов неверны:

а - остеокласты - постоянно присутствующие и основные элементы костной ткани; 
б - крупная многоядерная клетка с оксифильной цитоплазмой; 
в - цитоплазме много лизосом, хорошо развит комплекс Гольджи; 
г - основная функция - выработка межклеточного вещества; 
д - образуются из остеобластов.

4. Правильны следующие высказывания:

а - зрелые эритроциты не имеют ядра; 
б - зрелые эритроциты утрачивают ядра в сосудах печени; 
в - у взрослых людей эритроциты содержат два вида гемоглобина: НbА и HbF; 
г -эритроцит с диаметром менее 6 мкм называется микроцитом, а более 9-12 мкм -макроцитом; 
д - основная часть эритроцитов у взрослого человека - это сфероциты и эхиноциты.

5. Биоэлектрический потенциал на клеточной мембране в состоянии покоя является следствием:

а - высокой проницаемости мембраны для ионов К+; 
б - разности концентрации ионов Na+ и К+ в клетке и в межклеточной жидкости; 
в - только разности концентраций ионов Na+; 
г - только разности концентраций ионов К+; 
д - работы Na-K-насоса.

Задание 3. Физиология растений (8 баллов)
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              Клетка 1                                       Клетка 2

1) К какому царству относится организм, чьи клетки изображены на рисунке? Обоснуйте свой ответ.

2) Клетки № 1 и №2 помещены в разные растворы. Предположите, чем отличаются эти растворы?

3) Что произошло с клеткой №2? Как называется это явление?

4) Что нужно сделать, чтобы клетка №2 перешла в состояние клетки № 1?

Как называется явление, которое произойдет тогда с клеткой?

5) что произойдет, если поместить клетку №1 в спиртовой раствор йода, а затем заменить раствор йода нa 1м раствор сахарозы?

Чем объясняются ожидаемые явления?

Задание 4. Почему в природе чаще встречаются гибриды между различными видами растений, чем между различными видами животных? 4 балла

Задание 5. За счет каких процессов кровь может становиться более кислой? Каким образом организм реагирует на закисление крови? 5 баллов

Задание 6. Бытует мнение, что два вида, находящиеся в одной экологической нише, остро конкурируют, так что один из них неизбежно вытесняется. Почему же мы часто видим, что два вида (близких) живут в одной местности, казалось бы в одних и тех же условиях? 9 баллов

2009-2010 

Задания   зонального этапа Всероссийской олимпиады по биологии. 

10 класс

1. Изучите рисунок препарата моллюска. Соотнесите названия основных структур и органов с их обозначением на рисунке. [мах. 3 балла]
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	Орган
	№ на рис.

	Жаберная пластинка (жабры)
	

	Мантийная складка (мантия)
	

	Нога
	

	Ротовое отверстие
	

	Мышца-замыкатель
	

	Половая система (гонады)
	


2.
В лимфатическом узле в норме выявляются клети трех типов: клетки с большим числом свободных рибосом, клетки с многочисленными лизосомами и клетки с
сильно развитой гранулярной эндоплазматической сетью. Число каких клеток лимфатического узла резко увеличивается в случае повышения в крови антител?
Объясните. [мах. 4 балла]

3.
Съедая грушу, среди сочной мякоти, мы всегда ощущаем на зубах жесткие каменистые комочки. Объясните это явление. Отметьте, о каких двух типах тканей
идет речь, каково их строение и назначение. Укажите последовательность приготовления микропрепарата и ту качественную реакцию, которая позволяет
продемонстрировать специфику клеточной оболочек одной из тканей. [мах. 6 баллов]

4.
В результате проведенного исследования выяснилось, что после истребления хищных птиц численность пернатой дичи, уничтожаемой ими ранее, сначала
быстро растет, но затем стремительно падает. Чем можно объяснить эту закономерность? [мах. 5 баллов]

5.
Исходя из представленной на рисунке родословной, определите, каков процент генетического родства между индивидуумами 1 и 2 и между 5 и 6? Ответ поясните. [мах. 5 баллов]

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


6. Как соотносятся между собой генетическая, генная и геномная инженерия? [мах. 5 баллов]
Ответы на задания зонального этапа Всероссийской олимпиады по биологии (10 класс) 2009-2010
ЗАДАНИЕ 1:

	№ на рис.
	Орган

	14
	Жаберная пластинка (жабры)

	18
	Мантийная складка (мантия)

	15
	Нога

	1
	Ротовое отверстие

	17
	Мышца-замыкатель

	13
	Половая система (гонады)


ЗАДАНИЕ 2: В случае повышения в крови антител увеличивается число клеток с сильно развитой гранулярной эндоплазматической сетью. Такие клетки обеспечивают интенсивный синтез белков за счет большого количества рибосом, ЭПС обеспечивает интенсивное выделение белковых секретов.

ЗАДАНИЕ 3: Жесткие каменистые комочки - склереиды. Сочная мякоть плода -запасающая паренхима (клетки основной ткани, в которых откладываются запасающие вещества), твердые комочки - образования механической ткани (возникают из клеток основной паренхимы в результате утолщения и лигнификации их клеточных стенок; одинакового диаметра клетки, с одревесневшими и равномерно утолщенными стенками, выполняют опорную функцию). Алгоритм приготовления микропрепарата: извлечь из мякоти каменистые клетки, измельчить их на предметном стекле, произвести окрашивание флюроглюцином и HCI. Малиновое окрашивание свидетельствует о чрезвычайно сильном одревеснении клеточных оболочек.

ЗАДАНИЕ 4: Для ответа на этот вопрос необходимо учитывать следующие положения: «бесконтрольное» увеличение численности пернатой дичи приводит к истощению кормовой базы, ослаблению устойчивости организмов птиц к болезням, быстрому распространению инфекции, вырождению, уменьшению плодовитости и массовой гибели птиц от болезней.

ЗАДАНИЕ 5: 100% и 50%. Индивидуумы 1 и 2 являются разнояйцовыми близнецами, потомками одних и тех же родителей. Несмотря на то, что они имеют разные генотипы (развились из разных одновременно созревших яйцеклеток и, оплодотворенных разными сперматозоидами), они обладают достаточно высокой степенью генетического сходства (конкордантностью). Это свидетельствует об их 100%-ом генетическом родстве. Индивидуумы 5 и 6 являются друг другу соответственно братом и сестрой по материнской линии. Так как у них общим является только один родитель, то только 50% их генотипа может содержать общие гены.

ЗАДАНИЕ 6: Генная инженерия - система методов, с помощью которых можно целенаправленно конструировать организмы посредством операций над информационными молекулами, прежде всего ДНК. Генетическую инженерию в зависимости от глубины воздействия на организм обычно подразделяют на генную и геномную. Генная инженерия решает задачи введения в генетический аппарат клетки-реципиента одного или нескольких, обычно чужеродных генов либо создания в геноме новых регуляторных связей. Геномная инженерия осуществляет более глубокое вторжение в геном (например, межвидовую конъюгацию, перенос целых хромосом, хлоропластов, митохондрий и пр.) вплоть до создания новых видов.

2008-2009

Зональная олимпиада по биологии 10 класс

1.
Среди растений влажного тропического леса, в котором не бывает смены времён года (такие леса, без сухого сезона, тоже есть, хотя их и не так много), некоторые
растения всё равно сбрасывают все листья хотя бы на небольшой срок. Какой биологический смысл может иметь это явление? Предложите несколько вариантов
ответа. (4 балла)

2.  Дайте характеристику зрению животного, если выполняются следующие условия? (5 баллов)

1. Имеется один тип зрительных рецепторов.

2. Величина сигнала, поступающая от рецепторов в нервную систему, зависит от цвета, как показано на графике.

3. Сигнал от рецептора прямо пропорционален яркости света.

Уровень сигнала

3.
Реклама многих противогриппозных лекарственных средств (Колдрекс, Ринзасип, Терафлю и др.) обещает быстрое снижение температуры, снятие боли в горле и прекращение насморка. Могут ли эти качества рекламируемых продуктов привести к более быстрому выздоровлению, почему? (5 баллов)

4.
Согласно распространённой теории симбиогенеза митохондрии клеток произошли от симбиотических бактерий, а пластиды - от симбиотических водорослей. Какие факты Вы можете привести за и против этого предположения? (5 баллов)

5.
После возвращения беспилотного исследовательского модуля, посланного к планете Тыры-Пыры, руководитель проекта заявил: "Мы не обнаружили явной жизни на планете, но теперь уже без сомнений можно утверждать, что она там есть или была". Как Вы думаете, на чём основаны выводы ученого? (просим заметить, что не было обнаружено ни живых организмов, ни скелетов). (6 баллов)

Ответы на вопросы олимпиады

ВОПРОС 1. На самом деле, несмотря на то, что в таких тропических лесах практически нет смены сезонов года, листья растениям все равно рано или поздно приходится сбрасывать. В первую очередь, это происходит потому, что листья не вечны, они имеют свойство стареть. Соответственно, по мере старения они обновляются и заменяются более молодыми листьями. Такую версию можно оценивать где-то в 0,5 балла.

Вторая причина - это то, что листья сбрасываются при возникновении каких-то стрессовых условий. Это температурный стресс, засуха, засоление, резкая смена климата. За эту версию можно ставить 1 балл.

Возможна версия о том, что растения сбрасывают листья перед тем, как будут прорастать их семена, потому что листья, перегнивая, создают удобрение в почве (0,5 балла).

Вероятна версия о том, что растение сбрасывающее листья - однолетник, естественно, оно завершило свой жизненный цикл и сбросило сразу все листья. Или то, что оно эфемер. Эфемеры - это растения, которые в наших широтах появляются ранней-ранней весной, когда другие растения еще в состоянии покоя, и поэтому могут беспрепятственно и без особой конкуренции завершить быстро свой жизненный цикл. Подобные растения существуют и в тропических лесах и из-за того, что они эфемеры быстро заканчивают свой цикл развития и сбрасывают все листья. За каждое предположение можно поставить 0, 5 балла.

ВОПРОС 2. Данное животное не будет обладать цветовым зрением. Глаз животного чувствителен в диапазоне видимого света. При одинаковых световых потоках от различных предметов, будут выделяться предметы зеленого цвета. Среди природных объектов, освещенных солнечным светом, наиболее заметны зеленые части растений. Образ жизни животного с таким зрением - дневной.

ВОПРОС 3. К сожалению, не существует панацей (абсолютно эффективных средств) от гриппа. Самым главным способом не навредить организму является устранение возможности осложнений. Они могут возникнуть, прежде всего, из-за того, что  ослабляется иммунная система. А она работает у большинства людей очень эффективно. Как? Повышается температура выше 38°С, что является губительным для большинства вирусов. Кровь приливает к местам проникновения инфекции, что выражается в реакции воспаления. Белые кровяные клетки (лейкоциты) начинают вырабатывать антитела, причем, этот процесс тоже идет более эффективно при повышенной температуре. Выделение слизи из носа способствует вымыванию большинства тех микроорганизмов, которые могут вызвать осложнения. Даже боль имеет очень большое значение - она обращает наше внимание конкретно на место поражения. Наше поведение направляется на устранение причины боли и способствует быстрейшему выздоровлению. Например, если болят суставы, большинство людей с удовольствием переходят на постельный режим.

Следовательно, применение Колдрекса и др. тому подобных препаратов, снимающих симптомы болезни, но не убивающих вирусы, имеет только противоаллергический и психотерапевтический эффект. Просто больному становится субъективно "лучше". К сожалению, эти препараты могут принести много вреда. Снижая температуру, они способствуют сохранению вируса в организме в скрытом виде, неактивной, "дремлющей" форме. Человек, который после их применения не ощущает себя больным, часто даже не сидит дома, а идет на работу или учебу, где подвергается громадному количеству факторов, вызывающих осложнения. Правда, они могут проявиться через несколько недель, и даже лет. Кроме того, этот человек является источником заражения, потому что на вирус гриппа эти препараты не влияют.

ВОПРОС  4. В  пользу теории симбиогенеза свидетельствует ряд черт сходства, митохондрий и пластид с прокариотами. Так, в этих органеллах, как и в клетках прокариот, единственная молекула ДНК (кольцевая), мелкие рибосомы, внутренняя мембрана имеет выросты (кристы, тилакоиды), аналогичные мезосомам бактерий и одиночным тилакоидам сине-зеленых водорослей.

Пластиды и митохондрии обладают частичной генетической автономией, т.е. многие белки "для собственного пользования" кодируются их собственной ДНК, и лишь некоторые кодируются ДНК ядра. Продолжительная эволюция симбиотических отношений вполне могла привести к утрате способности к независимому синтезу или передаче информации, особенно, если эти функции дублировались клеткой-хозяином.

Пластиды и митохондрии способны к самостоятельному размножению, не зависящему от деления клетки. Они размножаются делением надвое, схожим с делением прокариот; веретена деления при этом по образуются.

Некоторые особенности биохимии митохондрий и пластид также свидетельствуют об их возможной близости к прокариотам: сходны нуклеотидные последовательности рРНК; синтез белка подавляется хлорамфениколом; отсутствует чувствительность к действию циклогексимида и т.д.

Наконец, еще одним косвенным доводом в пользу теории симбиогенеза является способность многих прокариот к эндосимбиозу. Известна, например, сине-зеленая водоросль, живущая в клетке простейшего. Существуют и сходные с митохондриями эндосимбионты.

Против симбиотического происхождения органелл эукариотических клеток свидетельствуют различия пигментного состава пластид растений и сине-зеленых водорослей. Митохондрии часто не имеют обычной бактериальной палочковидной формы, а обладают трехмерной разветвленной структурой (в мышцах животных). ДНК органелл существенно отличается от бактериальной ДНК по чувствительности к некоторым мутагенам, ее длина значительно меньше длины бактериальной хромосомы.

ВОПРОС 5. Если есть ответы о том, что на планете были обнаружены растения, либо обнаружены бактерии, то за эти варианты не ставится ничего. Если есть варианты, что не было обнаружено ни скелетов, ни организмов, зато была найдена парочка свежих трупов, то следует учесть, что парочка свежих трупов - это явная жизнь, а явную жизнь на планете не обнаружили (по условию).

Указано наличие кислорода, углекислого газа и озона в атмосфере, наличие воды  на планете и совпадение условий на планете с земными в целом. Действительно, наличие кислорода и озона как производного кислорода может говорить о наличии жизни на планете. Если брать в пример Землю, то на Земле, действительно, кислород является биогенным веществом, и до появления автотрофов кислорода как такового в свободном виде не было. Вода - немного сомнительный вариант, но, в общем, тоже можно от него отталкиваться. Совпадение условий в целом - это понятно. Это очень общий ответ (0,1. балла).

Наличие почвы. Почва свидетельствует о наличии живых организмов, потому как там много биогенной органики. За этот ответ можно ставить 0,2 балла.

На планете были найдены разнообразные фекалии, разнообразные продукты метаболизма, продукты гниения. На планете были замечены процессы гниения, процессы окисления, процессы почвообразования. Не почва, не продукты гниения и не кислород, а именно процессы. То есть была взята в одно время проба, и потом через какое-то время ​- через день - через два - еще один раз проба, они были сравнены, и были обнаружены какие-то изменения. Это может свидетельствовать о наличии жизни (0,8 балла)

Наличие следов, наличие отпечатков, наличие окаменелостей, всякие останки типа кусочков кожи, крови, шкуры и все прочее. За вариант "артефакты", то есть предметы быта, всякие жилища, какие-то постройки заброшенные, развалины и т. д. - то, что явно 'не могло образоваться естественным путем, то есть следы некой разумной деятельности, если предполагать то, что на планете была разумная жизнь, такая же, как на Земле, со всякими человеками и прочими, за этот вариант можно ставить 0,3-0,4 балла.

Были обнаружены разнообразные покинутые норы, ходы и гнезда. Это примерно то же самое, что и артефакты, только просто разнообразные следы деятельности животных (0,4 балла)



Могли быть найдены разнообразные биогенные минералы, таких как известняк, потому что известняк сам по себе не образовывается, это продукт жизнедеятельности разнообразных рыб и беспозвоночных животных. Торф, каменный уголь, нефть - это все подходит к варианту "биогенная органика" (1 балл)

Очень хорошие варианты ответа - это: загрязнение атмосферы, разнообразные запахи Загрязнение атмосферы и запахи, обусловленные наличием в воздухе каких-то веществ, которые сами по себе там, вроде бы, не должны находиться, могут считаться следами жизни. За этот вариант можно ставить 0,5 балла.

Могли быть записаны на какой-то микрофон или еще на что-то какие-нибудь звуки, которые никак не связаны с геологическими процессами: всякое пение птиц, бульканье лягушек и т. д. За этот вариант можно ставить 1 балл.

Дальше, повреждения разнообразные модуля - тоже хороший вариант. Можно было выпустить, например, какого-нибудь животного на планету и посмотреть, сдохнет он там или выживет. То есть, по сути дела, это то же самое, что и совпадение условий в  целом, но за такую достаточно остроумную догадку ставилось 0,5 балла.

Фантастическая версия, что была найдена какая-нибудь не углеродная, например, кремнийорганика, какая-то не углеродная жизнь, у которой совершенно другой принцип построения веществ и т. д., и т. п. 0,5 балла.

Один из вариантов - были обнаружены вирусы (в неактивной форме). Тут стоит заметить, что до сих пор в научных кругах идут споры, являются вирусы живыми организмами или не являются. То есть, с одной стороны, у них нет признаков живых организмов, но они проявляют свойства живых организмов, когда встраиваются в другие клетки. Таким образом, если нашли вирусы, которые могут встраиваться в живые клетки (организмы) без которых они жить не могут, а организмов как таковых не нашли, то можно предположить, что организмы когда-то были на планете или где-то остаются на ней. За этот вариант можно ставить 1 балл.

2007-2008
Зональная олимпиада по биологии
10  класс
1.
Известно, что процесс оплодотворения у растений осуществляется при достаточно высокой температуре. Каким образом внутри цветков высокогорных и арктических растений достигается температура более высокая, чем температура окружающей среды? (5 баллов)
2.
Каковы, по-вашему, функции пигментов /красящих веществ/ животных и растений? Ответ обоснуйте, если можете, приведите примеры. (5 баллов)
3.
Бытует мнение, что два вида, находящиеся в одной экологической нише, остро конкурируют, так что один из них неизбежно вытесняется. Почему же мы часто видим, что два вида (близких) живут в одной местности, казалось бы, в одних и тех же условиях? (6 баллов) 
4.
Поскольку медики зачастую не имеют возможности получать в достаточных количествах донорскую кровь и плазму, крайне актуально производство заменителей, пригодных для использования при кровопотерях. Каким требованиям должны удовлетворять эти заменители? (экономические, эстетические и прочие требования, не связанные с эффектами в человеческом организме, которые вызывают рассматриваемые заменители, при проверке не учитываются). (6 баллов)
5.
Ученый выдвинул гипотезу, что определенные вещества, выделяемые изучаемыми им растениями, защищают их от некоторых видов растительноядных насекомых. Однако обнаружилось, что насекомых этих видов часто находят на этих растениях. Как, по-вашему, опровергают ли эти факты гипотезу? Почему? Как экспериментально проверить, правы вы или нет? (6 баллов)

Ответы на задания для 10  класса 2007-2008
ВОПРОС 1. Необходимая температура внутри цветка может создаваться за счет тепла, получаемого от солнца, и за счет тепла, выделяющегося в процессе обмена веществ. У растений, приспособленных к использованию преимущественно солнечного тепла, венчик цветка либо имеет темную окраску, либо имеет форму рефлектора, и благодаря этому солнечные лучи фокусируются на темноокрашенном пестике. Температура более высокая, чем температура окружающей среды может поддерживаться также внутри цветков с более или менее закрытым околоцветником, сохраняющим от рассеивания тепло, которое выделяется в процессе обмена веществ.

ВОПРОС 2. Функции пигментов бывают самые разные:

Пигменты придают окраску шерсти, перьям, чешуе, коже и т. п. животных. О том, для чего бывает нужно, чтобы всё тело или часть его имела какой-нибудь цвет, можно говорить очень долго, но это, увы, не относится к ответу на данный вопрос. Также пигменты придают окраску лепесткам цветов, плодам и т. п. Для придания окраски своему телу можно использовать и чужие пигменты (например, гусеница, съевшая лист какого-то растения, становится зелёной от просвечивающего сквозь кожу и стенки кишечника хлорофилла).
Пигменты могут делать непроницаемыми для видимого света отдельные части тела или органы животного, или всё его тело. Например, пигменты радужной оболочки глаза млекопитающих, делая её непрозрачной, позволяют регулировать размер зрачка.

Пигменты могут защищать организм, например, от действия ультрафиолетового излучения (они его поглощают). Например, меланин в коже человека защищает от ультрафиолетового излучения глубже лежащие ткани. Иногда такие пигменты локализуются не только в коже, но и в оболочках, окружающих внутреннюю полость организма (например, у пустынных рептилий).

Пигменты могут служить для поглощения света, это бывает нужно, например, для фотосинтеза (свет поглощает хлорофилл) или использоваться в зрительной системе (свет поглощается родопсином). Световая энергия в этих и подобных случаях преобразуется в другие виды энергии, которые могут запасаться или использоваться для каких-то специальных целей.

Разные вещества, выполняющие в организме разнообразные функции, не связанные с поглощением или отражением света, могут быть окрашенными, то есть являться пигментами. В качестве примеров таких веществ можно привести так называемые дыхательные пигменты, например, гемоглобин, гемоцианин и др. Таким образом, пигменты могут выполнять почти любые функции (то есть все те для которых окраска не является помехой).

ВОПРОС 3. Близкие виды не обязательно занимают одну и ту же нишу, а могут различаться по спектру пищевых объектов, времени достижения максимальной численности (одни - весной, другие - осенью), тонкостям местообитания (ветки-ствол). Если ниши совпадают, но пищи избыток (трава для копытных), то конкуренции не будет. Ее нет и если численность обоих видов мала из-за хищников. Даже если конкуренция есть, то вытеснение может не наблюдаться, если это долгий процесс. Некоторые животные и растения переживают неблагоприятные условия в виде спор, цист, семян и т.п. Бывает, что ввиду неоднородности пространства и факторов среды в одних точках преимущество имеет один вид, а в других - другой. Наконец, иногда ни один вид не способен вытеснить другого, и их численности колеблются, попеременно достигая пика.

ВОПРОС 4. Кровезаменяющие жидкости (кровезаменители) - средства, применяемые с лечебной целью для выполнения одной или нескольких физиологических функций крови. Все кровезаменители должны отвечать следующим требованиям: быть безвредными для организма, не обладать токсичностью и пирогенностью,

полностью выводиться или усваиваться организмом, сохранять при хранении стерильность и стабильность, при повторных введениях не вызывать иммунного ответа. Кроме этих очевидных требований, определяемых соображениями безопасности, имеются требования, которые вытекают из функционального использования кровезаменителей. Бывают различные ситуации, когда необходимы кровезаменители.

1.   Для предотвращения шокового состояния в результате кровопотери или травмы применяют гемодинамические кровезаменители. Их главная задача - длительное время задерживаться в кровяном русле и поддерживать кровяное давление. Поэтому необходимо, чтобы они обладали сравнительно высокой молекулярной массой (30-70 кДа), чтобы легче выводиться. Такие кровезаменители производят преимущественно на основе декстрина и желатина.

2. При интоксикации организма (некоторых желудочно-кишечных заболеваниях, сепсисе, болезнях печени и др.) используют дезинтоксикационные кровезаменители. Они должны связывать токсические вещества и выводить их сначала из крови, а потом - из организма. Такие кровезаменители должны обладать низкой молекулярной массой (6-15 кДа), чтобы легче выводиться. Их производят на основе синтетического полимера поливинилпироллидона (ПВП). ПВП не расщепляется ферментными системами, способен связывать токсины и выводиться с ними через почки или кишечник.

3.  При нарушении азотистого баланса, при белковой недостаточности, при невозможности обычного приема пищи, в послеоперационный период, при травмах и а некоторых других ситуациях используют кровезаменители для парентерального питания. Они должны усваиваться и участвовать в белковом, углеводном и липоидном обменах. В качестве таких препаратов применяют смеси аминокислот с глюкозой и жирными кислотами, сбалансированные в оптимальных соотношениях для синтеза белка в организме.

4.  При травматическом и ожоговом шоке применяют кровезаменители - регуляторы водно-солевого и кислотно-щелочного равновесия. Основное требование к ним - необходимое соотношение солей.

Разумеется, независимо от клинических показаний крайне важна при8одность кровезаменителей для осуществления основных функций крови. В используемых растворах должен хорошо растворяться кислород, они не должны отличаться от крови по рН, осмотическому давлению и пр.

(В работе учащихся может встречаться указание на требование, чтобы кровезаменитель совпадал с собственной кровью пациента по резус-фактору, группе крови и пр. Однако, следует учесть, что нет никакой необходимости подбирать и вводить в кровезаменители нужную форму этих веществ, когда на процессы восстановления организма кровопотери они не влияют.

Не следует принимать во внимание на перечисление требований, в которых расписано отсутствие неблагоприятных влияний кровезаменителя на все-все-все системы и процессы в организме.

В случае упоминания требования, чтобы кровезаменитель был способен к свертыванию, следует помнить, что эта задача крайне трудна и на практике обычно игнорируется. Необходимо учитывать, что кровезаменители обычно применяются в клинических условиях, и их компоненты должны постепенно заменяться самим организмом кровью).

ВОПРОС 5. Насекомое может находиться на растении, но не вредить ему. Если же насекомое ест растение, то вещество может защищать растение на конкретной стадии, например, начинает вырабатываться у старых растений или, наоборот, только в некоторых частях /только корни, только листья/; вещество может делать растение не несъедобным, а только мало привлекательным, т. е. снижая урон от насекомого, но не до нуля; вещество может подавлять лишь одну из стадий жизненного цикла своего врага; среди насекомых этого вида могут встречаться устойчивые формы или часть растений данного вида не выделяет этого вещества; вещество может выделяться только после повреждения тканей растения, и те насекомые, которые начинают поедать растение, не успевают нанести большой урон.

Для проверки надо проверить, имеются ли повреждения на растении после пребывания на них насекомых, повреждаются ли все части растений - сравнить наличие вещества в разных частях растений. Можно проверить уровень повреждения растения, если оно является единственным для пищи. И если у насекомого есть др. источники пищи, может оказаться, что растение поедается только при отсутствии др. пищи. Можно проверить, едят ли растение различные стадии животных. Проверить наличие среди насекомых тех, которые способны поедать растение, несмотря на вещество. Например, поместить на растение группу насекомых и наблюдать, какие из них наносят вред.
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Всероссийская олимпиада no биологии III (зональный) этап 10  класс

1.
У многих стайных животных в группе устанавливается иерархия - есть животные-доминанты, которым остальные, подчиненные животные, уступают добычу, территорию и т.д. В чем может состоять биологический смысл установления иерархии? 5
баллов
2.
Если человек произвольно напрягает мышцу руки, и затем по мышце наносится удар в направлении, перпендикулярном ходу мышечных волокон, то мышца расслабляется. Объясните, почему это происходит. Ответ поясните рисунком. 4 балла
3.
У многих живых организмов в связи с их развитием и/или ростом может происходит массовая гибель клеток. Какие подобные примеры Вы знаете? Попробуйте объяснить, для чего это может быть нужно. 6
баллов
4.
По сообщению инопланетного разума, записанному контактёром, многочисленные отравления съедобными грибами летом 1992 года были вызваны тем, что они заражены так называемыми грам-положительными бактериями, которые при попадании в желудок человека начинают выделять инсулин. Лечение - введение внутривенно сыворотки против грам-положительных бактерий. Как Вы считаете, что здесь разумно, а что - нет? Почему? 6 баллов

5.
Имеется две линии животных А и Б, обладающие разными признаками. При скрещивании самцов А с самками Б и самок А с самцами Б результаты получаются разными. Предложите возможные объяснения этому факту. 5 баллов
6.
Отставной поручик А.М.Чебурков прочел книжку по генетике и узнал, что во втором поколении наблюдается расщепление 3:1. Он решил проверить это экспериментально, поставив опыты на борзых со своей псарни. Поскольку собаки были породистыми и разнообразия по окраске и другим легко заметным признаком не было, Чебурков выбрал следующий признак: одни собаки, обнюхивая столбик, двигались вокруг него по часовой стрелке, а другие - против. Алексей Михайлович скрестил самку, двигавшуюся по часовой стрелке, с самцом, двигавшимся против. Все потомство этой пары также двигалось вокруг столбика по часовой стрелке в полном согласии с законом о единообразии гибридов первого поколения. Однако во втором гибридном поколении никакого расщепления не
наблюдалось, и все собаки опять двигались по часовой стрелке. Эти результаты заставили Чебуркова разочароваться в науке. А как сможете объяснить их Вы? Какие эксперименты можно поставить для проверки Вашей гипотезы? 5 баллов
Ответы на задания для 10 класса

Вопрос 1. Механизм доминирования-подчинения позволяет уменьшить напряженность в популяции. Иерархия, устанавливаясь, как правило, в результате прямых столкновений, позволяет в дальнейшем избегать их, умеряя притязания низкоранговых и /с помощью специальных сигналов подчинения/ агрессивность высокоранговых особей.

Считается также, что высокие ранги получают наиболее жизнеспособные, "сильные" особи - целеустремленные, упорные в схватке, отлично развитые и владеющие своим телом. В результате именно они имеют наилучшие условия для выращивания потомства и /в случае конкуренции самцов за самку/ возможность усиленного размножения своих генов (хотя есть прямые наблюдения, показывающие, что корреляция между рангом в иерархии и успехом в размножении высока, но не стопроцентна/. При этом низкоранговые  самцы исключаются из размножения, но остаются в популяции и имеют шанс на реванш, что позволяет компенсировать последствия случайного поражения носителя особо  ценного генотипа

Наконец, в тех случаях, когда от размножения отстраняются и низкоранговые самки,  иерархия превращается в средство борьбы с перенаселением. Подчиненные особи  оттесняются на периферию территории стаи /у стайных/ или в "нейтральные" зоны между  индивидуальными участками и смежные биотопы /у территориальных/, где они могут существовать сами, но не могут выкормить потомство. Именно они наиболее часто  становятся жертвами хищников, первыми гибнут от бескормицы и т. п., т. е. составляют; главную часть "дани" популяции внешней среде. В то же время эта группа наиболее  активна в плане расселения, освоения новых территорий и биотопов. Наконец, в случае катастрофической избирательной гибели значительной части популяции "периферийные" особи играют роль резерва для восстановления численности.

j
Вопрос 2. Для ответа на этот вопрос школьники должны были представить себе, как  возникает произвольное напряжение мышцы. Этот процесс включает такие этапы: сигнал  из центральной нервной системы поступает в спинной мозг, от моторного нейрона спинного мозга импульсы идут к мышце, вызывая ее сокращение. Сокращение мышцы  поддерживается за счет непрерывного потока импульсов из спинного мозга и образования мостиков между актиновыми и миозиновыми нитями в сокращенной мышце. Первый  вариант ответа таков. У позвоночных животных нерв, подходящий к мышце, может; только возбудить ее, следовательно, для расслабления мышцы нужно, чтобы по нерву  перестали поступать импульсы. Для этого надо затормозить ту нервную клетку, аксон  которой идет к мышце. Значит, удар по мышце должен возбуждать какие-то рецепторы, сигнал от которых, поступая в мозг (прямо в спинной или через головной), тормозит моторные нейроны. Это рассуждение легко пояснить рисунком рефлекторной дуги.  Рецепторами, которые при ударе по мышце тормозят мотонейроны, являются  сухожильные рецепторы. Второй вариант ответа сводится к тому, что удар по мышце  приводят к разрыву мостиков между актиновыми и миозиновыми нитями.

I

Вопрос 3. Наиболее известный пример отмирания клеток - редукция личиночных органов  (жабр и хвоста) у головастиков; при этом клетки этих органов постепенно лизируются, а  освободившиеся из них метаболиты используются организмом в процессе дальнейшего  роста, т.е. в этом примере содержатся 2 возможных объяснения смысла массовой гибели  клеток (их работа организму в дальнейшем нужна не будет, а вещества пригодятся).  Использование питательных веществ гибнущих клеток встречается и у других организмов:  у губок, например, яйцеклетки фагоцитируют часть клеток тела. Кроме того, редукция провизорных   (зародышевых)   органов   может   и   не   сопровождаться   утилизацией освободившихся веществ и в этих случаях связана только с тем, что орган становится организму бесполезен, а клетки его уже не могут выполнять какие-нибудь другие функции.

Другой пример удаления не нужных больше организму клеток - слущивание отмерших наружных слоев покровных тканей. В принципе это связано не столько с развитием и ростом, сколько с тем, что эти клетки выполняют свои функции уже в мертвом состоянии (в том числе и у тех организмов, которые уже прекратили свой рост) и организму необходимо их периодически обновлять. Но в некоторых случаях массовое отмирание клеток покровных тканей может быть связано с тем, что скорость роста организма превышает нормальную скорость обновления этих клеток (у растущих детей кожа слущивается чаще и более крупными пластинками), или с тем, что если бы эти клетки оставались живыми, то они бы либо препятствовали росту, либо рост постоянно бы приводил к разрывам живой ткани и образованию ран (рост одревесневших побегов растений в толщину, сопровождающийся растрескиванием корки). В связи с этим надо заметить, что примеров клеток, которые выполняют свои функции в мертвом состоянии или во время отмирания, можно привести много (лейкоциты, клетки сальных желез кожи, эритроциты - до известной степени), но в вопросе имеются в виду именно те ситуации, когда отмирание связано с ростом или развитием.

Бывают случаи, когда отмирание клеток связано с тем, что на их месте должны образоваться полости - так образуются вторичная полость тела (схизоцель) у червей, относящихся к типам Annelida, Echiurida, Sipunculida, и у т. Pogonophora; полости некоторых желез у млекопитающих, схизогенные смоляные вместилища у хвойных деревьев. В этих случаях можно предположить, что раздвигание клеток для возникновения полости невозможно в организме по механическим причинам, поэтому приходится терять часть клеток (хотя точно этого утверждать нельзя).

В развитии нервной системы млекопитающих есть 2 периода, когда наблюдается массовая гибель  клеток.   Это происходит  после  того,  как  возникнут  и  стабилизируются синаптические контакты между частью нейронов (вначале в зачатках различных частей нервной системы содержится большое число нейронов и существует много различных вариантов  того,  между  какими  рядом  лежащими  нейронами  могут  возникнуть синаптические контакты, но потом некоторые из этих контактов работают часто, а некоторые - редко, а зависит это от условий, которым подвергается зародыш в организме  матери; в конце концов нейроны, через которые нервные импульсы проходят редко, отмирают, и таким образом повышается точность работы нервной системы). Объяснение  этого явления может заключаться в том, что организм вначале создает избыточное число  нейронов для того, чтобы выбрать для себя наиболее оптимальный путь развития нервной  системы, а избирательная гибель клеток является способом регуляции развития.

Гибель части клеток в процессе формообразования органа происходит и в некоторых других случаях: происходят делеции ткани в зачатках конечностей у птиц и млекопитающих, благодаря чему разделяются зачатки пальцев (а у мутантов, у которых  этого не происходит, конечность получается в виде сплошной лопатки), происходит  отмирание части клеток в эпителиальном зачатке пера у птиц и он приобретает перистую  форму. Точного объяснения того, почему в данном случае происходит именно отмирание, пока что нет.

Вопрос 4. Грам-положительные бактерии - большая группа бактерий, обладающая некоторыми общими свойствами /например, очень сходным строением  клеточной стенки/. Все они дают окраску при окрашивании методом Грама - отсюда название. Чтобы ответить на вопрос, всех этих свойств можно и не знать. Хорошо, если кто-то знает, что такие бактерии действительно есть и почему они так называются, но что касается их свойств - неясно, как это можно использовать при ответе. Второе предварительное замечание серьезнее - при хорошем ответе школьник должен понимать, что сыворотка против определенных бактерий - это жидкая часть /плазма/ крови животных или людей, которая содержит антитела /специальные "защитные" белки/ против этих бактерий. После внутривенного введения этой сыворотки зараженным этими бактериями людям в крови происходит встреча этих антител с бактериями и "слипание" /агглютинация/, которая запускает сложную последовательность действий иммунной системы) вызывающую гибель бактерий. Если школьник способен рассказать о работе иммунной системы более подробно и при этом верно - это тоже плюс.

А теперь замечания конкретного характера.

1. Желудочный сок обладает антибактериальными свойствами /не последнюю роль играет  здесь низкое значение рН=0.8-1,5/, поэтому неизвестны бактерии, попадающие в желудок  и в нем успешно секретирующие токсин.

2. Инсулин в норме секретирует поджелудочная железа млекопитающих, и в природе  неизвестны бактерии, могущие делать то же самое. Единственное исключение - бактерия  кишечная палочка, в геном которой усилиями генных инженеров введен человеческий ген  инсулина, и синтезируемый в специальных лабораториях большими количествами этих бактерий белок инсулин /который ничем не отличается от обычного/ используется в медицине /напр., лечение диабета/.


Следующие возражения более серьёзны:


3.
В желудке выделяются ферменты, расщепляющие белки /напр., пепсин/, а т. к инсулин белок, то, попав в желудок, может быть расщеплен, утратив свои свойства.

4. Инсулин - не токсин, а естественный гормон человека. Инсулин способствует проникновению глюкозы в клетки печени и депонированию ее там в виде гликогена. Ненормально высокая концентрация его в крови вызывает обычно резкое падение концентрации глюкозы в крови, слабость, обморочное состояние /т.к. в первую очередь в  глюкозе нуждается мозг/ и, если не принять срочных мер по повышению уровня глюкозы, - смерть. Если бы бактерии действительно могли продуцировать инсулин в желудке, и он,  каким-то образом минуя расщепляющие ферменты, проник в кишечник и оттуда всосался в кровь, картина отравления резко отличалась бы от обычного пищевого отравления. Видимо, это скорее всего напоминало бы гипогликемическую кому при введении  инсулина диабетикам /при передозировке/.


5. Введение внутривенно сыворотки против грам-положительных бактерий - дело бесполезное. Внутрь желудочно-кишечного тракта она проникнуть не может. Если бактерии могут выделять инсулин только в желудке, а потом проникают в кровь, то там они ничем не опасны. Если же в кровь проникает только инсулин, то сыворотка нужна против него, а не против бактерий - но тут возникает опасность, что эндогенный (вырабатываемый   собственно   организмом   человека)   инсулин   также   вступит   во взаимодействие с антителами, инактивируется, и возникнет гипергликемическая кома  (высокий уровень глюкозы в крови), что тоже без надлежащего вмешательства может привести к смерти.

Замечания 3,4 и 5 составляют ядро правильного ответа на этот вопрос.

Вопрос 5. Первый вариант ответа объясняет разные результаты скрещивания наличием генов, локализованных в половых хромосомах. Тут может быть несколько разных конкретных вариантов ответа; приведем один из них. Пусть самки имеют две идентичные половые хромосомы XX, разные у разных линий. Пусть самцы имеют половые хромосомы ХУ, причем У хромосома не кодирует никаких признаков. Тогда ясно, что гибридные самцы получают свою хромосому У только от матери. Ясно, что гибридные самцы будут иметь те признаки, которые кодируются генами материнской хромосомы, т.е. эти самцы будут разными, родившись от самок разных линий. Дальше возможно много вариаций: гомогаметным полом могут быть не самки, а самцы, У хромосомы могут вообще отсутствовать и т.д.

Вопрос 6. Возможно, что признак, который изучал А. М. Чебурков, не наследуется, а приобретается в результате подражания матери. При этом щенки, выращенные не своей матерью, будут проявлять признаки приемной матери. Может быть, этот признак определяется генами митохондрий и передается по материнской линии с цитоплазмой яйцеклетки. При этом не будет наблюдаться расщепления ни з одном поколении и при любом скрещивании потомки будут обладать материнскими признаками.

Не исключено, что наследуется способность производить потомство с определенными поведенческими признаками или способность воспитывать эти признаки у потомства. В  этом случае проявление менделеевского наследования отстает на одно поколение от обычных схем:
	ПРИЗНАК:
	"по стрелке"        
	"против"

	р
	с+ АА
	оаа

	Г1
	Аа /"по стрелке",  т.  к. мать - "по стрелке"/
	

	Г2
	аа, Аа, АА /все/ 2 - "по стрелке" т. к. генотип матери - "по стрелке"/
	

	/Потомки самок с генотипами АА и Аа - "по стрелке",  с генотипом аа - "против"/ 


Возможно, что взятый для скрещивания самец нес мутацию в своих половых клетках, в  результате которой образовался тот же аллель, что был у самки. Для подтверждения менделеевского характера наследования этого признака опыт нужно просто повторить, но с  большей выборкой и большим числом поколений /последние две из приведенных  гипотез/.

2005-2006
Областная олимпиада по биологии (зональный этап)  10 класс

1.У многих видов растений имеются цветки двух или более различных типов. Что это могут быть за типы цветков и какое значение они в каждом конкретном случае
имеют для растений? (5 баллов)

2. Известно, что у ряда позвоночных животных на протяжении коротких промежутков времени могут происходить заметные изменения внешнего облика. С чем это может быть связано? Приведите примеры. (5 баллов)

3. Организм - это единая целостная система. Функции органов и систем тесно взаимосвязаны и взаимозависимы. Установите связь между кишечной микрофлорой, синтетической функцией печени и свертыванием крови.    (5 баллов)

4. Каковы общие и различные функции пигментов у животных и растений? (5 баллов)

5. В лабораторную популяцию паутинного клещика, обеспеченного избытком пищи, запустили несколько особей хищного клещика, питающегося паутинным клещиком. Хищник быстро размножился, съел всех жертв и вымер от голода. В то же время в природе эти два вида клещиков часто сосуществуют. С чем это может быть связанно? (6 баллов)

6. Хозяйка обнаружила на кафеле неприятный налёт. Соседка сказала, что, скорее всего, это грибы. Могут ли это быть грибы? А другие организмы? Предложите способы, с помощью которых можно было бы выяснить природу этого налёта. (7 баллов)

2004-2005

Областная олимпиада по биологии (зональный этап)  10 класс

1. Приведите по 2 примера водных фотосинтезирующих организмов, которые в летний период прикреплены к грунту и не прикрепляются к нему. Какие приспособления к понижению температуры и замерзанию поверхности водоема имеются экологических групп организмов? - 5 баллов.

2. Вы обнаружили новый вид паразитического животного, сильно упрощенного в связи с таким образом жизни. На основании каких признаков Вы будете решать вопрос о его принадлежности к тому или иному типу животных? - 5 баллов.

3. Активный центр фермента представлен обычно лишь несколькими аминокислотами (до 10-20). Не кажется ли расточительным иметь ферменты размерами во многие сотни аминокислот? - 5 баллов.

4. Каковы возможные пути передачи инфекционных заболеваний растений и животных (общие и различные). Приведите примеры.  5 баллов.

5. Ж.Кювье предложил объяснять изменения флоры и фауны в истории Земли периодическими катастрофами. Докажите или опровергните теорию катастроф Ж.Кювье. - 5 баллов.

6. В литературе встречается утверждение, что все клетки многоклеточного организма генетически идентичны. Как это можно проверить? Какие встречаются отклонения от этого правила? - 6 баллов.

7. На графике изображены кривые диссоциации оксигемоглобина и оксимноглобина. Подпишите эти кривые. Какое биологическое значение имеет то, что кривые диссоциации не совпадают?- 6 баллов.
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2010-2011
Региональный (зональный) тур олимпиады школьников Волгоградской области

по биологии для обучающихся 11-х классов 2010-2011 учебный год

Общее время выполнения работы - не более 2,5 часов (150 минут).

Начинать работу можно с любого задания, однако, мы рекомендуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Если какое-то задание вызывает у Вас затруднение, пропустите его и постарайтесь выполнить те, в ответах на которые Вы уверены. К пропущенным заданиям можно будет вернуться, если у Вас останется время. На задание 3,4,5 постарайтесь дать максимально подробные ответы. Не огорчайтесь, если Вы не сумеете выполнить все предложенные задания и ответить на все вопросы.

Задание 1. Задание содержит вопросы, к каждому из которых даны несколько вариантов ответа; среди них только один - верный. Отметьте верный ответ, подчеркнув его. (Количество баллов -10).

1. Во время парадоксальной фазы сна:

а - возникают сновидения; 
б - наблюдаются быстрые движения глаз; 
в - обычно тело неподвижно; 
г - все ответы верны.

2. Попадая в кровь, адреналин вызывает:

а - сужение всех кровеносных сосудов; 
б - расширение всех сосудов; 
в - сужение всех сосудов, кроме сосудов сердца и мозга; 
г-не оказывает влияния на просвет кровеносных сосудов.

3. Изменение электрического заряда клеточной мембраны при возбуждении связано с ионами: 
а - натрия и калия; 
б - магния и фосфора; 
в - хлора и железа; 
г - кальция и йода.

4. Серое вещество мозга состоит из:

а - тел нейронов и их немиелинизированных отростков; 
б - только тел нейронов; 
в - аксонов; 
г -дендритов.

5. В кровеносных сосудах наименьшее давление крови в:

а - аорте; 
б - артериях; 
в - артериолах; 
г - полых венах вблизи сердца.

6. У хордовых из бластопора (первичного рта) образуется:

а - ротовое отверстие; 
б - заднепроходное отверстие; 
в - нервная трубка; 
г - хорда.

7. В двенадцатиперстной кишке pH среды, при которой активны ферменты: 
а - нейтральная; 
б - кислая;
 в - слабощелочная; 
г - щелочная,

8. В сосудах наименьшая скорость движения крови в:

а - аорте; 
б - артериях; 
в - капиллярах; 
г - полых венах вблизи сердца.

9. Кишечные палочки (бактерии) обитают в:

а - желудке; 
б - пищеводе; 
в - тонком кишечнике; 
г - полости рта

10. Пищеварение в тонком кишечнике:

а - внутриклеточное; 
б - внеклеточное (полостное); 
в - пристеночное (контактное); 
г - может быть таким, как указано во всех пунктах.

Задание 2. Задание содержит вопросы, к каждому из которых даны несколько вариантов ответа; среди них правильных может быть от нуля до пяти. Отметьте верные ответы, подчеркнув их. (Количество баллов -10).

1. В регуляции репродуктивной функции у млекопитающих участвуют:

а - эстрогены; 
б - тиреоидные гормоны; 
в - андрогены; 
г - гормоны мозгового слоя надпочечников; 
д - проторакотропный гормон.

2. Всегда ли родные мать и отец могут быть донорами для своего ребенка:

а - оба никогда; 
б - иногда только отец; 
в - иногда только мать; 
г - иногда оба; 
д - оба всегда?

3. Окись азота (NO) в организме человека:

а - никогда не образуется; 
б - образуется с помощью особых ферментов в макрофагах; 
в -образуется случайно, неферментативно, в клетках печени; 
г - образуется с помощью особых ферментов в некоторых нейронах; 
д - образуется постоянно в слюне.

4. Гипотеза, постулированная А.И. Опариным и экспериментально проверенная С.Миллером, заключается в следующем: 

а - первичная атмосфера содержала молекулярный кислород; 
б — первичный океан содержал высокие концентрации белков и нуклеиновых белков; 
в - бактерии появились на Земле 3,5 млрд лет назад; 
г - молекулы органических веществ могли сформироваться абиогенно; 
д - молекулы органических веществ вступали в физико-химическое взаимодействие. 
5. Тормозной постсинаптический потенциал:

а - является гиперполяризующим потенциалом; 
б - обусловлен повышением проницаемости клеточной мембраны для ионов Na+; 
в - обусловлен повышением проницаемости клеточной мембраны для ионов К+; 
г - обусловлен повышением проницаемости клеточной мембраны для ионов СГ; 
д - обусловлен повышением проницаемости клеточной мембраны для ионов Са2+.

Задание 3. Физиология растений (8 баллов)

1) К какому царству относится организм, чьи клетки изображены на рисунке? Обоснуйте свой ответ.

2) Клетки №1 и №2 помещены в разные растворы. Предположите, чем отличаются эти растворы?

3) Что произошло с клеткой №2? Как называется это явление?

4) Что нужно сделать, чтобы клетка №2 перешла в состояние клетки № 1?

Как называется явление, которое произойдет тогда с клеткой?

5) что произойдет, если поместить клетку № 1 в спиртовой раствор йода, а затем заменить раствор йода на 1М раствор сахарозы?

Чем объясняются ожидаемые явления?

[image: image2.jpg]



                Клетка 1                                       Клетка 2

Задание 4. Почему в примитивных группах высших растений гаметофит (половое или гаплоидное поколение) развит сильнее, тогда как в эволюционно более продвинутых группах он редуцируется и все большее развитие получает спорофит (бесполое или диплоидное поколение)? 4 балла

Задание 5. Какое биологическое значение имеет повторение идентичных генов в одной хромосоме? Как такое повторение может возникнуть? 6 баллов

Задание 6. Отставной поручик А.М. Чебурков прочел книжку по генетике и узнал, что во втором поколении наблюдается расщепление 3:1. Он решил проверить это экспериментально, поставив опыты на борзых со своей псарни. Поскольку собаки были породистыми и разнообразия по окраске и другим легко заметным признакам не было, Чебурков выбрал следующий признак: одни собаки, обнюхивая столбик, двигались вокруг него по часовой стрелке, а другие - против. Алексей Михайлович скрестил самку, двигавшуюся по часовой стрелке, с самцом, двигавшимся против. Все потомство этой пары двигалось вокруг столбика по часовой стрелке в полном согласии с законом о единообразии гибридов первого поколения. Однако во втором гибридном поколении никакого расщепления не наблюдалось. Все собаки опять двигались по часовой стрелке. Эти результаты заставили Чебуркова разочароваться в науке. А как сможете объяснить их Вы? Какие эксперименты можно поставить для проверки Вашей гипотезы? 5 баллов

2009-2010

Задания  зонального этапа Всероссийской олимпиады по биологии. 11 класс

1.  На рисунке изображен поперечный срез проводящего пучка кукурузы {Zea mays). Соотнесите основные структуры проводящего пучка (А - 3) с их

обозначениями:

А - древесинная паренхима;

Б - склеренхима;

В - воздушная полость (лакуна протоксилемы);

Т - кольчатый сосуд;

Д - спиральный сосуд;

Е - пористые сосуды (метаксилема);

Ж - протофлоэма;

3 - метафлоэма
[мах. 4 балла]

2.
Рассчитайте показатель минутного объема кровотока для обследуемого в возрасте 18 лет при условии, что он является практически здоровым человеком, в покое после эмоционального возбуждения, если частота сердечных сокращений (ЧСС) увеличилась на 30%, а систолический объем крови (СОК) на 20%.

[мах. 5 баллов]

3.
Известно, что гиалуроновая кислота как компонент межклеточного вещества растворяется под действием гиалуронидазы - фермента, присутствующего в
сперматозоидах и некоторых бактериях. Укажите значение способности указанных клеток и организмов к выработке данного фермента.

[мах. 5 балла]

4.
Известный ученый Д.И. Ивановский исследовал возбудителя мозаичной болезни табака. Какую методику применил ученый для того, чтобы понять, как
распространяется это заболевание? Какой он получил результат? Объясните его.

[мах. 5 баллов]

5.
У одной нормальной по зрению женщины отец - дальтоник. Двое ее братьев, а также дядя с материнской стороны больны гемофилией. Муж этой женщины
дальтоник, их сын страдает гемофилией. Составьте родословную этой семьи. Определите генотипы всех членов этой семьи. Какова вероятность того, что дочь
является носительницей гемофилии.

[мах. 6 баллов]

6.
Какие микроорганизмы сыграли значительную роль в становлении и развитии генетической инженерии? Какими преимуществами этих микроорганизмов как
биологических объектов обусловлена эта роль?

[мах. 5 баллов]

Ответы

на задания зонального этапа Всероссийской олимпиады по биологии (11 класс)

ЗАДАНИЕ 1:

	Обозначения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Структура
	В
	Б
	Ж
	3
	А
	Е
	Д
	Г


ЗАДАНИЕ 2: ЧСС в покое от 66 - 76 ударов/мин., систолический объем в покое 40 - 60 мл. После эмоционального возбуждения: ЧСС = 86 - 100 ударов/мин., СОК = 48 - 72 мл. Т.к. СОК = МОК / ЧСС, то МОК = ЧСС х СОК.

Допускаются иные результаты из расчета ЧСС в покое 60 - 80 ударов/мин., СОК в среднем 65 - 75 мл.

ЗАДАНИЕ 3: Для сперматозоида эта способность обеспечивает растворение оболочки яйцеклетки и как следствие беспрепятственное в нее проникновение при оплодотворении. Для бактерий - это облегчение инвазии тканей и как следствие распространение инфекции.


ЗАДАНИЕ 4: Чтобы понять, как распространяется это заболевание, он получил сок из больных растений, пропустил его через бактериальные фильтры и нанес капли этой жидкости на здоровые растения. Результат оказался следующим: здоровые растения заболели мозаичной болезнью, т.к. возбудители этого заболевания намного мельче бактерий и свободно прошли через бактериальные фильтры.

ЗАДАНИЕ 6: Исключительную роль в становлении и развитии генетической инженерии сыграли бактерии, вирусы, грибы, благодаря следующим преимуществам как биологических объектов этого направления биотехнологии:

· относительно простой генетического аппарата;

· более высокими по сравнению с растительными и животными клетками скоростями биохимических реакций и нарастания клеточной массы в единицу времени;

· легкой адаптацией к разнообразным условиям среды;

· более эффективным использованием субстратов при искусственном культивировании.

ЗАДАНИЕ 5:

	1. XdHY
	3. XDhY
	5. XDhY
	7.  XdHY

	2.XDHXDH
	4. XDhY
	6. XDhXdH
	8. XDhXdH или XdHXdH

	
	
	
	9. XDhН


Вероятность рождения дочери гемофилика - 50%

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2008-2009

Зональная олимпиада по биологии   11 класс

1. Почему в примитивных группах высших растений гаметофит (половое или гаплоидное поколение) развит сильнее, тогда как в эволюционно более
продвинутых группах он редуцируется и все большее развитие получает спорофит (бесполое или диплоидное поколение)? (5 баллов)

2. При каких заболеваниях приведенных в перечне, полезно применение антибиотиков:         1) бешенстве; 2) ботулизме; 3) ветрянке; 4) гайморите; 5) диабете; 6) дифтерии; 7) кори; 8) лейкемии; 9) малярии; 10) миастении; 11) рахите; 12) ревматизме; 13) скарлатине; 14) столбняке; 15) туберкулезе? Обоснуйте ответы. 
(6 баллов)

3. Каким веществом обусловлен цвет моркови? Что происходит с этим соединением в организме человека? (5 баллов)

4. Окисление глюкозы может происходить как при горении, так и в живом организме. Перечислите черты сходства и различия этих процессов. (6 баллов)

5. Как, по-вашему, будет происходить заселение живыми существами небольшого островка вулканического происхождения, возникшего рядом с материком? Какие стадии можно выделить в процессе заселения? Нарисуйте график зависимости, количества видов, живущих на острове, от времени, прошедшего с начала его заселения. Подробно объясните график. (6 баллов)

Ответы на вопросы олимпиады

ВОПРОС 1. Интенсивность отбора, действующего на разных этапах жизненного цикла, как правило, зависит от их длительности. Ответ на данный вопрос сводится к объяснению, почему в наземных условиях (а именно на суше происходила эволюция растений) больше преимущества имеют диплоидные организмы, по сравнению с галоплоидными. Условия жизни на суше более изменчивы, чем в воде, здесь диплоидные организмы имеют возможность сохранять в своем генофонде редкие рецессивные мутации и в связи с этим обладают значительным генным полиморфизмом, дающим преимущества в случае изменения направления отбора. Гаплоидные организмы не имеют возможности сохранить в рецессивном состоянии неблагоприятные в данный момент мутации, которые могли бы быть полезными в случае изменения условий окружающей среды. Таким образом, в условиях, когда селективная ценность генов претерпевает постоянные изменения, диплоидные организмы имеют преимущество перед гаплоидными, что ведет к редукции гаплоидного поколения (гаметофитов) в жизненном цикле высших растений и большему развитию спорофита. Кроме того, необходимо иметь в виду, что вышедшие на сушу растения были архегониальными, их половые органы - антеридии и архёгонии, развивающиеся на гаметофите, продуцируют гаметы, которые приспособлены  к существованию только в водной среде. Поэтому редукция гаметофита является путем приспособления к наземным условиям, где капельно-жидкая вода не всегда имеется в распоряжении растения.

ВОПРОС   2.   Антибиотики   -   это   специфические       соединения,    образуемые микроорганизмами ( бактериями и грибами) и способные в очень низких концентрациях оказывать избирательное токсическое действие на другие   микроорганизмы и клетки некоторых видов злокачественных опухолей. Отсюда ясно, что антибиотики применяются для     лечения
инфекционных     заболеваний     (вызываемых     возбудителями-микроорганизмами) и воспалительных процессов. Вирусы устойчивы к действию антибиотиков. Однако при вирусных инфекциях (таких как грипп, корь, ветрянка) тоже часто назначают антибиотики - не против самого вируса, а для лечения возможных осложнений (бронхиты, пневмонии, гнойные процессы и пр.).

Исходя из этих соображений, все заболевания из данного перечня можно подразделить на две группы:

1) Строго инфекционные не вирусные заболевания - острый (бактериальный) гайморит (4), дифтерия (6), скарлатина (13) и туберкулез (15). Антибиотики являются основным средством лечения этих болезней.

2) Болезни с вирусными патогенами или иными механизмами возникновения, при которых возможно применение антибиотиков для профилактики осложнений: корь (7), лейкемия (8), ревматизм (12).

Часть болезней из данного перечня вообще не являются инфекционными:

· диабет связан с недостатком инсулина или с нарушениями в системах организма, реагирующих на этот гормон. Микробы, влияющие на эти процессы, науке не известны;

· миастения - аутоиммунное заболевание мышц;

· рахит обусловлен недостатком витамина D и нарушением кальциевого обмена.

Использование антибиотиков не окажет положительного воздействия на людей, страдающих этими болезнями.

Что касается остальных болезней (бешенство, ботулизм, ветрянка, малярия, столбняк), то в этих случаях антибиотики подавят сопутствующую микрофлору, но на ход и тяжесть самой болезни это практически не повлияет. К тому же при ботулизме или столбняке динамика развития патологического процесса такова, что   больной   успеет умереть до того, как антибиотики повлияют на численность микроорганизмов (не связанных с развитием основного патологического процесса).

ВОПРОС 3. Красный цвет моркови (а также помидоров, хурмы и др.) обусловлен бетта-каротияом. Попав в организм человека, он под действием ферментов превращается в витамин А (ретиналь). В зрительном пурпуре - родопсине - П-цисретиналь, поглощая свет, переходит полностью в транс-ретиналь (первичный акт фоторецепции), реактивация первичной формы происходит под действием группы ферментов.

ВОПРОС 4. Сходство: в обоих случаях глюкоза окисляется при полном сгорании до СО2 иН20.

Различия: а) при неполном сгорании глюкозы при горении' образуется СО, С и высокомолекулярные конденсаты полуокисленной глюкозы; в организме - пируват при гликолизе, лактат при гомоферментативном молочнокислом брожении и в интенсивно работающих скелетных мышцах, этанол при спиртовом брожении и т.д., а С и СО образоваться не могут.

б)
при горении глюкозы происходит окисление кислородом воздуха, а в организм, дополнительные атомы кислорода, необходимые для образования СО2, поступают из воды, при образовании цитрата из оксалоацетата и ацетил-СоА и при превращении фумарата в малат за счет присоединения молекул воды, а также из фосфата при фосфоролизе сукцинил-СоА; окисление водорода в организме происходит за счет переноса электронов от водорода на кислород с образованием воды по компонентам электронно-транспортной цепи митохондрий.

в)
горение происходит за счет повышения температуры и сопровождается выделением тепла и света; в организме для активации глюкозы используются две молекулы АТФ, а выделяющаяся энергия с эффективностью до 70% запасается в макроэргических соединениях, в зависимости от происходящих сопряженных процессов; все процессы катализируются ферментами. Процесс полного окисления глюкозы до СО2 и Н20 в организме - многостадийный и регулируемый.

ВОПРОС 5. Различаются следующие этапы:

1. Первичная колонизация. Очень быстрый процесс, в конце которого устанавливается равновесие между населяющими остров видами без взаимодействия между ними, или квази-взаимодействие.

2. Этап взаимодействия. В результате взаимодействия число видов, населяющих остров, может сильно уменьшится.


3. Дальнейшая адаптация друг к другу /коадаптация/ даст так называемое ассортативное число видов - большее, чем на первой стадии. Организмы "уплотняются", уменьшая свои экологические ниши, а в освобождающиеся промежутки "встревают" новые виды.

4. Эволюционный этап. Началась биологическая эволюция видов, как правило, ведущая к дифференциации видов на узкоспециализированные. Их становится еще больше.

В качестве примера можно привести заселение острова Кракатау после знаменитого извержения вулкана, уничтожившего все живое на острове.

В графике должны быть отражены все этапы (шкала времени) и изменение количества видов на каждом этапе (шкала количества видов).

2007-2008

Зональная олимпиада по биологии
11 класс
1.
Многие виды растений обитают в сообществах с высокой плотностью растительного населения /где на небольшой площади сосредоточено много экземпляров различных видов растений/. Как Вы думаете, какими особенностях должны обладать растения, чтобы успешно расти и размножаться в таких условиях? (5 баллов)

2.
Какие адаптации свойственны животным при переживании дефицита пищи. (5 баллов)

3.
В эукариотической клетке за 1 секунду образуется цепочка из 3-4 аминокислот, а у бактерий за то же время 15-20 аминокислот формируют полипептид. Скорость синтеза белка определяет, в свою очередь, фантастическую скорость размножения бактерий. Чем обусловлено столь существенное различие в скорости синтеза белка между бактериями и эукариотами? (6 баллов)

4.
Молекулы многих ферментов состоят из нескольких субъединиц – последовательностей аминокислот, которые синтезируются отдельно друг от друга, а потом объединяются вместе. Часто только одна из субъединиц выполняет каталитическую функцию, причем если ее отделить от остальных, то оказывается, что катализируемая ею реакция протекает с такой же скоростью или даже чуть быстрее, чем когда работает вся молекула фермента целиком. Зачем же присутствуют в молекуле остальные субъединицы? (6 баллов) 
5.
Известно, что в тканях голожаберного моллюска имеются клетки, содержащие хлоропласта, идентичные хлоропластам растений. Как установить, откуда они там взялись? Если из растений, то, как выяснить, из какого именно вида? (6 баллов)

Ответы на вопросы для 11 класса
ВОПРОС 1. Прежде всего, необходимо заметить, что высокая плотность растительного сообщества - явление относительное, как во времени, так и в пространстве.

Примеры:

-в тропическом лесу очень высокая плотность растительного населения, но поскольку там растения способны обитать на стволах и даже на листьях других растений, то, относительно отдельного ствола, например, вполне можно сказать, что там плотность расселения растений невелика.

-в наших дубравах травостой летом очень плотный, но весной, во время цветения эфемеров, плотность, напротив, низкая. Т. о., не следует понимать вопрос слишком узко, буквально, как-то, что имеются в виду растения в течение всей своей жизни, растущие "стебель к стеблю". 
С учетом вышесказанного, можно говорить о следующих приспособлениях:

Избежание в плотнонаселенных сообществах собственно высокой плотности.

а)
во времени. Как правило, речь идет об использовании периодов, когда плотность населения снижается, напр., описанный выше случай с эфемероидами. В этих случаях растение быстро заканчивает свою вегетацию и цветение /иногда только цветение/ к концу благоприятного для них периода и далее либо отмирают, либо переходят в состояние покоя, либо растут очень неактивно. Другой случай, хотя и близкий по сути, - это когда растение медленно, но постоянно вегетирует в густо населенном сообществе, а когда у большинства видов, его окружающих, наступает диапауза, оно дает вспышку активного роста и цветения.

б)
в пространстве. Типичные примеры: уже упомянутые эпифиты, эпифиллы, а так же добавим лианы. Сюда следует отнести случай степных растений, выносящих высоко над травостоем свои вегетирующие части или соцветия /при этом плотность самих таких видов невелика/. Соответственно, здесь не приходим к понятию ярусности – любое перераспределение растений по высоте в сообществе, позволяет избегать перенаселения, при, тем не менее, сохраняющейся высокой плотности. Кроме того, растение может не избегать плотного населения в подземной части, но иметь корни, проникающие глубже, чем у других растений, что позволяет в значительной мере решить вопрос с питанием. При некотором желании это приспособление можно отнести и к группе 2. В этом случае можно говорить о подземной ярусности в сообществе. 

в)
создание вокруг себя зон с низкой плотностью возможно для растений, выделяющих аллелопатические вещества /угнетающие другие виды растений/.

Приспособление к непосредственной высокой плотности:

а)
паразитизм. Позволяет использовать уже готовое питание, тем самым освобождая от необходимости в густонаселенном обществе бороться за воду, свет и т. д.

б)
симбиоз аналогично. В обоих случаях, правда, могут возникать сложности с размножением, если то же растение, не нуждаясь в свете, растет в нижних ярусах сообщества. Здесь в качестве основного приспособления выступает специализация на опылителях, не свойственная верхним ярусам сообщества.

в)
образование клонов /корневищные или корневые отпрыски и т.п./

г)
сильное ветвление, вплоть до образования сферических кустов тоже помогает бороться с конкурентами.

д)
вегетативная мощность позволяет расчищать себе место под солнцем.

е)
быстрый рост позволяет в течение быстрого времени обогнать большинство видов сообщества в размерах /может быть отнесен как к группе 1, так и к группе 2, смотря,  насколько долго такое сообщество сохраняется/.

ж)
теневыносливость. Способность извлекать питательные вещества при низких концентрациях.

з)     форма роста и жизненные формы. Полукустарники с одревесневающими частями, возвышающимися над землей, имеют в начале вегетации известное преимущество перед растениями с отмирающей надземной частью.

ВОПРОС 2. При ответе на этот вопрос необходимо привлечь материал, касающийся не только позвоночных, но и беспозвоночных. Следует показать разнообразие адаптации, свойственных животным при переживании дефицита пищи. Ответ можно строить тремя способами:

1.  в систематическом аспекте - показать, какие адаптации есть у разных групп животных. В данном случае ответ может оказаться слишком пространным, в нем нельзя избежать повторений, так как сходные адаптации возникают конвергентно у различных групп животных.
2.  по типам и характеру дефицита пищи, который может быть сезонным /т. е. возникать в определенные сезоны/, или возникать в определенное время суток, может быть связано с непредсказуемыми изменениями погоды и т. п.

3.  по типам адаптации.

Например: способность к образованию покоящихся стадий /свойственна множеству беспозвоночных /простейшие, пресноводные гидры и т. д./, что позволяет им переживать дефицит пищи, возникающий зимой. Следует оговориться, что в этом случае трудно отделить роль в возникновении этой адаптации дефицита пищи от роли других факторов. Спячка /анабиоз/ свойственна многим беспозвоночным /например, насекомым/, амфибиям и рептилиям, а также некоторым млекопитающий, обитающим в высоких широтах. Следует заметить, что ряд насекомых переживает зимы не на стадии имаго, а в виде куколки или кладки оплодотворенных яиц. Следует также подчеркнуть, что у ряда пустынных млекопитающих /например, желтого суслика/ спячка - ответ не только на дефицит пищи зимой, но и реакция на ухудшение кормовых условий во время летней засухи. Ряд птиц также способны впадать в спячку при резком изменении погоды и возникающем при этом дефиците пищи (это многие длиннокрылые - колибри, некоторые стрижи и гуахаро), расширение спектра кормов или переходе на другую пищу - одна из весьма распространенных адаптаций, характерной для многих хищных. По сути дела, это причина большей части сезонных смен кормов.

Создание запасов пищи характерно для высших позвоночных и общественных насекомых, и в той или иной степени свойственно огромному числу видов. Как правило, запасание пищи носит сезонный характер.

Миграции. Многие виды птиц мигрируют задолго до того, как количество пищи уменьшится, но у некоторых птиц - например, у дрозда-рябинника, миграция является непосредственным ответом на исчезновение корма. Это примеры дальних миграций. Но ответом на сезонное сокращение запасов пищи могут быть и высотные миграции горных птиц и млекопитающих или перемещения из одного биотопа в другой, в частности, скопление их в населенных пунктах. Такого рода миграции и перемещения, а также и задержки или ускорения дальних миграций могут вызываться резкими неблагоприятными изменениями погоды. Миграции свойственны также и ряду морских позвоночных (многим рыбам и китообразым) и некоторым наземным млекопитающим (северный олень) и бабочкам. Множество морских беспозвоночных и позвоночных совершают ежедневные перемещения вслед за зоопланктоном, который ночь проводит в верхних слоях воды, а на день опускается вниз.

Миграции следует отличать от инвазий, ненаправленного выселения животных при катастрофическом дефиците пищи (инвазии в Центральную Европу кедровки из Сибири и саджи из Центральной Азии). Адаптивный характер этого явления дискуссионен.

Способность к длительному голоду типична для ряда хищников и паразитов. Постельный клоп, например, может голодать до 13 лет, а аргасовые клещи способны без пищи ждать, пока какое-нибудь теплокровное забредет к ним в пещеру, по-видимому, несколько десятилетий. К длительному голоду способны некоторые хищники. Росомахи, песцы легко голодают несколько десятков дней, а, возможно, и месяцы (точно срок не установлен); при этом они пробегают огромные расстояния в поисках пищи.

Этим далеко не исчерпываются адаптации животных к дефициту пищи, их можно перечислять бесконечно. Ряд адаптации связан с темпами и сроками размножения, с темпами полового созревания и т. п. Дефицит пищи, безусловно, и в организме вызывает перестройку многих физиологических процессов.

ВОПРОС 3. Детальное исследование нуклеоида и плазмид бактериальных клеток позволило ученым обнаружить принципиальные различия между бактериями и эуакриотами в стоении их ДНК. Одно из таких различий - почти полное отсутствие в бактериальных ДНК «молчащих» участков - интронов. Иными словами ДНК бактерий - это в высшей степени компактное концентрированное сообщество генов. Причем, среди них отсутствуют «дублеры», т.е. гены с идентичными функциями, которых в ДНК эукариот предостаточно. Получается, что, несмотря на небольшой объем генетической информации (ДНК нуклеида кишечной палочки содержит всего около 1500 генов, плазмиды - около 100), бактерии используют его как первоклассные «экономисты».

Итак, у бактерий отсутствует ядро, а их наследственный материал - это предельно компактный, экономичный генетический аппарат. Эти ключевые черты организации отразились на особенностях бактериальной жизни. Важнейшая сторона жизнедеятельности любой клетки - это экспрессия ее генов, т.е. совокупность процессов транскрипции и трансляции. Сопоставим эти явления в бактериальной и эукариотической клетках.

Транскрипция у бактерий протекает значительно проще, чем у эукариот. Причина вполне понятна: отсутствие «молчащих зон» интронов исключает необходимость дозревания и-РНК. Напротив, у эукариот в начале синтезируется незрелая и-PHK (с интронными копиями), которая в процессе сплайсинга приобретает окончательную структуру. Сплайсинг, т. е. удаление «молчащих», несмысловых, участков и-РНК - это процесс, требующий слаженной работы десятков ферментов, большого запаса энергии и времени. Следовательно, экономичный геном бактерии позволяет ей «съэкономить» на сплайсинге!

Теперь о трансляции. Трансляция - это преобразование информации, содержащейся в и-РНК в определенную структуру белка, обусловленную последовательностью аминокислот. Чтобы понять, насколько бактерии «преуспели» и на этом этапе, надо вспомнить особенности трансляции в эукариотической клетке.

Итак, и-РНК созрела, что дальше? Во-первых, стоит отметить, что созрела она в ядре, которое отделено от цитоплазмы ядерной мембраной. А именно в цитоплазме находится конечна цель и-РНК - рибосома.

Прохождение любых молекул через ядерную мембрану - процесс непростой. Ведь ядро - это «сердце» клетки, и «охраняется» оно весьма надежно. Для того, чтобы выйти из ядра, и-РНК должна претерпеть сложные преобразования.

В начале особые ядерные белки соединяются с и-РНК, образуя своеобразный почетный «экскорт». В таком окружении и-РНК подходит к ядерной мембране, а при прохождении через нее оставляет белковый «экскорт» внутри ядра. По выходе из ядра в цитоплазму и-РНК вновь окружают особые белки, образуя еще один нуклеопротеин -информосому. В таком состоянии и-РНК ожидает своей очереди в рибосому.

Каждый из этих этапов превращений и-РНК требует затрат пластических веществ, энергии и времени. А у бактерий это процесс протекает совершенно иначе. Отсутствие у них клеточного ядра приводит к уникальному явлению: процессы транскрипции и трансляции в бактериальной клетке «накладываются» во времени и в пространстве!

На матрице бактериальной ДНК синтезируется молекула и-РНК, т.е. осуществляется транскрипция, причем весьма быстро и легко. Но, в отличие от эукариот

 этот процесс протекает не в ядре, а непосредственно в цитоплазме, где в подвешенном к цитоплазматической мембране состоянии прибывает ДНК. В той же самой цитоплазме находятся и рибосомы бактерии. Поэтому по мере синтеза и-РНК, рибосомы просто «усаживаются» на нее и начинают свою «привычную» работу синтез белка, постепенно продвигаясь от начала и-РНК к ее концу.

Все происходит очень быстро и экономично.

ВОПРОС 4. "Лишние" субъединицы могут быть нужны для: 
1) регуляции скорости работы фермента (если служат для связывания активаторов или ингибиторов или сами являются ингибиторами); 
2) обеспечения специфичности связывания субстрата, который использует каталитическая субъединица (а сама каталитическая субъединица вовлекала бы в реакцию разнообразные субстраты); 
3) регуляции других функций фермента (если связываются с ДНК или являются молекулами-рецепторами, или передают продукт реакции другим ферментам, или осуществляют крепление на мембране); 
4) того, чтобы молекула фермента могла участвовать в нескольких стадиях реакции: например, вовлекать в дальнейшую ферментативную обработку продукт деятельности "основной" каталитической единицы, или поставлять энергию для деятельности "основной" единицы (у АТФ-синтетазы есть 2 функции:

синтезировать/гидролизовать АТФ и служить переносчиком через мембрану ионов Н+; в одних условиях Н+ переносятся по градиенту концентрации и выделяющаяся энергия расходуется на синтез АТФ, в других условиях энергия, выделяющаяся при гидролизе АТФ, расходуется на перенос Н+ против градиента концентрации), или потреблять энергию, выделяющуюся при реакции (у миозина одна из субъединиц отвечает за гидролиз АТФ, а другая - за передвижение вдоль актина); иногда соединение нескольких функций облегчает выполнение каждой из них (некоторые из субъединиц ДНК-полимеразы способны корректировать новосинтезированную цепь ДНК, а иначе корректировка проходила бы медленнее).

ВОПРОС 5. Прежде всего, следует, заметить, что формулировка вопроса немного провокационна. Что значит "если из растений"? Хлоропласты могут "взяться" только из растении. Кроме того, из формулировки неясно, находятся ли в тканях моллюска целые растительные клетки /например, симбиотические водоросли, как у коралловых полипов, гидр и планарий/, или в клетках самого моллюска находятся хлоропласты растений. На самом деле, верно второе. Хлоропласты растений попадают в специализированные клетки моллюсков. При отсутствии растительных ядер хлоропласты не могут делиться. Однако, какое-то время жить и фотосинтезировать в животной клетке они могут. Хлоропласты эти происходят из тех крупных /зеленых, красных и бурых) водорослей, которые служат пищей данному моллюску. Этот экзотический факт школьники знать не обязаны. Поэтому они будут сами придумывать различные возможные варианты ответа.

Ниже приводятся четыре варианта, которые удалось придумать авторам вопроса:

1.
Хлоропласты     передаются     от     матери     потомству     через     яйцеклетку. 
2.          Одноклеточные свободно живущие водоросли вселяются в организм моллюска /и передают в
его клетки свои хлоропласты/. 
3.         Моллюск питается водорослями, при этом хлоропласты попадают в клетки из кишечника.

4.
Моллюск  питается коралловыми полипами, планариями и другими животными, внутри которых живут симбиотические водоросли, хлоропласты этих водорослей попадают в клетки моллюска.

Легко проверить первую гипотезу: надо посмотреть, встречаются ли хлоропласты в яйцеклетках моллюсков. Ответ здесь известен - не встречаются. Гипотеза 1 не верна. Но поскольку она биологически разумна /через яйцеклетку животных могут передаваться, например, спирохеты/, то данную гипотезу следует оценивать положительно.
Чтобы разобраться с гипотезой 2, надо выяснить, вселяются ли одноклеточные водоросли в организм моллюска. Это можно сделать, изучая разные ткани моллюска под микроскопом. Кроме того, хлоропласты одноклеточных и многоклеточных водорослей иногда /хотя и не всегда/ отличаются по строению. Если хлоропласты в моллюсках отличаются от хлоропластов одноклеточных водорослей, это поможет отвергнуть гипотезу 2, а заодно и 4.

Разобраться с гипотезами 3 и 4 можно следующим образом. Будем выращивать объекты питания моллюсков /многоклеточные водоросли и коралловые полипы/ в среде, в которой содержатся органические вещества с радиоактивным изотопом углерода. Через определенное время эти соединения попадут в организмы водорослей и полипов, а также клетки симбионтов полипов, и войдут в состав клеточных белков. Теперь скормим меченых полипов и немеченых водорослей моллюскам /или наоборот, или только один из меченых объектов - можно провести все три опыта/, а через некоторое время проверим, меченые у них в клетках хлоропласты, или нет. Наконец, надежным, хотя и относительно трудоемким способом определения видовой принадлежности хлоропластов является установление первичной структуры хлоропластной ДНК. Как известно, в хлоропластах содержится ДНК, а в ней есть некоторые гены, структура которых различна у разных видов. Есть атласы, в которых собраны сведения о первичной структуре всевозможных генов. Определив первичную структуру хлоропластной ДНК, узнаем, к какому виду относятся данные хлоропласты или, может быть, выяснится, что мы открыли новый вид/.
2006-2007

Всероссийская олимпиада по биологии III (зональный) этап 11 класс

1.
"Карликовые" породы многих домашних животных в десятки раз мельче (по массе тела) своих диких предков, тогда как "гигантские" породы превышают предков по массе тела в 2-3 раза. Почему не выведено "гигантов", которые были бы крупнее предков во столько же раз, во сколько "карлики" мельче?

5
баллов

2.
Почему в наземных биоценозах биомасса потребителей обычно меньше биомассы фотосинтезирующих организмов, а в некоторых водных биоценозах наоборот?

5 балла

3.
Процент гибели животных от яда А - 20%, а от яда Б - 15%. Каким может быть процент гибели при совместном действии обоих ядов? Как это число будет зависеть от биологических особенностей организма исследуемых животных? Ответ обоснуйте.

6
баллов

4.
Почему в примитивных группах высших растений гаметофит (половое или гаплоидное поколение) развит сильнее, тогда как в эволюционно более продвинутых группах он редуцируется и все большее развитие получает спорофит (бесполое или диплоидное поколение)?

5 баллов

5.
Какое биологическое значение имеет повторение идентичных генов в одной хромосоме? Как такое повторение может возникнуть?

5 баллов

6.
Предложите как можно больше способов, которые могли бы использовать бактерии для защиты от вирусов.

6 баллов

Ответы на задания для 11 класса   2006-2007

Вопрос 1. Основная идея ответа такова. При увеличении линейных размеров в 10 раз ) объем и вес тела возрастает в 1000 раз (как куб линейных размеров), в то время как ряд других показателей, например, прочность костей, площадь легких, сечение кровеносных  сосудов и т.д., только в 100 раз (как квадрат линейных размеров). Возникшие диспропорции сделают огромное животное нежизнеспособным или маложизнеспособным.  Их устранение требует существенной перестройки организма, что оказывается очень трудно или даже невозможно сделать при селекции. Дополнительное соображение  состоит в том, что выведение очень крупных животных технически трудно для селекционеров и экономически нецелесообразно. Мелких животных легче разводить и  содержать. Крупные животные дольше созревают. Ясно, что больших животных можно  содержать в относительно небольшом количестве, а, следовательно, будет меньше и количество мутантов, которых можно использовать для дальнейшего отбора.

Вопрос 2. Правильный ответ на вопрос требовал понимания того, что речь идет оj некотором динамическом процессе, что важны не абсолютные значения массы фотосинтетиков и потребителей, а скорость ее прироста, продуктивность. Животные наращивают свою массу за счет использования прироста. У водных растений часто  гораздо более высокая продуктивность. Это связано с тем, что одноклеточные водоросли, составляющие часто основную массу водных фотосинтетиков, имеют очень большую  относительную поверхность, что позволяет им быстро расти и часто делиться. Другой вариант ответа состоит в том, что в некоторых глубоководных биоценозах возможно создание биомассы за счет работы хемосинтетиков.

Вопрос 3. Существует несколько вариантов взаимодействия ядов при совместном  действии на организм. Во-первых, яды могут действовать независимо. Это происходит, когда яды сильно отличаются друг от друга по механизму действия и по "мишеням", т.е. органам и тканям, на которые действует яд. В этом случае, поскольку от яда А гибнет каждая пятая особь, одна пятая часть от 15%, гибнущих от яда Б, т.е. 3% особей, погибнет  от действия обоих ядов. Да еще останется 12% особей, которые погибнут только от яда Б.  Итак, всего погибнет 20%+12%=32% особей.

Но яды могут как-либо взаимодействовать при действии на организм или популяцию.  Например, один яд может увеличивать действие другого яда. Это происходит в  следующих случаях: 1) два ядовитых вещества реагируют друг с другом и дают еще более ядовитое вещество; 2) один из ядов отравляет иммунную или выделительную систему  организма; 3) яды действуют на альтернативные пути метаболизма: при действии только яда А остается "неповрежденным" путь, на который действует только яд Б, и наоборот, a  при совместном действии оба пути не могут функционировать, 4) яды действуют на разных особей, например, к яду А чувствительны взрослые, а к яду Б молодь, поэтому при совместном действии гибнут и те и другие.

Наконец, яды могут ослаблять действие друг друга. С одной стороны, яды могут химически нейтрализовать друг друга (например, кислота и щелочь). С другой стороны, в  ответ на присутствие одного из веществ организмы могут реагировать таким образом, что  повысится их устойчивость к другому (например, произойдет выделение слизи, усиление  работы выделительной системы, изменится поведение и т.д.).

Вопрос 4. Интенсивность отбора, действующего на разных этапах жизненного цикла, как правило, зависит от их длительности. Ответ на данный вопрос сводится к объяснению, почему в наземных условиях (а именно на суше происходила эволюция растений) больше преимущества имеют диплоидные организмы, по сравнению с галоплоидными. Условия жизни на суше более изменчивы, чем в воде, здесь диплоидные организмы имеют возможность сохранять в своем генофонде редкие рецессивные мутации и в связи с этим обладают значительным генным полиморфизмом, дающим преимущества в случае изменения направления отбора. Гаплоидные организмы не имеют возможности сохранить в рецессивном состоянии неблагоприятные в данный момент мутации, которые могли бы быть полезными в случае изменения условий окружающей среды. Таким образом, в условиях, когда селективная ценность генов претерпевает постоянные изменения, диплоидные организмы имеют преимущество перед гаплоидными, что ведет к редукции гаплоидного поколения (гаметофитов) в жизненном цикле высших растений и большему развитию спорофита. Кроме того, необходимо иметь в виду, что вышедшие на сушу растения были архегониальными, их половые органы - антеридии и архегонии, развивающиеся на гаметофите, продуцируют гаметы, которые приспособлены к существованию только в водной среде. Поэтому редукция гаметофита является путем приспособления к наземным условиям, где капельно-жидкая вода не всегда имеется в распоряжении растения.

Вопрос 5. Наличие повторов генов в хромосоме (и вообще в геноме) повышает надежность генома и служит защитой от мутаций.Некоторые исследователи считают, что мутации одного из нескольких идентичных генов являются одним из основных путей появления новых белков (предполагается, что так возникли химотрипсин и миоглобин из гемоглобина); при наличии всего одного гена мутации в столь важных генах были бы, скорее всего, летальными. При наличии нескольких идентичных генов в хромосоме возможен более интенсивный синтез РНК, закодированных в этих генах; по-видимому, с этим связано наличие в геносоме многих копий генов, необходимых для образования транспортных РНК и рибосом. Другой пример, когда нужно много идентичных генов, - полигенные хромосомы слюнных желез личинок дрозофилл и шелковичного червя; железы должны усиленно синтезировать вещества, необходимые для образования кокона. Повторы генов могут вести к изменению фенотипа, усиливая тот полезный или вредный признак, который кодируется данным геном. Один из наиболее простых и вероятных механизмов возникновения повторов - неравный кроссинговер, при котором два идентичных гена могут оказаться рядом в одной хромосоме. Другой вариант - плазмида - включает в хромосому ген, идентичный тому, который в ней уже был.

Вопрос 6. Защита бактерий от вирусов предусматривает специальные приспособления, с помощью которых бактерия эффективно защищается от вирусов. Вариант ответов типа "бактерия подавляет синтез собственных нуклеиновых кислот и белка, не давая вирусам размножаться" не удовлетворительны, поскольку в результате такой защиты клетка гибнет (либо должны приводиться убедительные причины того, почему она все же не гибнет, или почему гибель отдельных /именно отдельных/ клеток может быть защитой для популяции в целом). Не годятся также ответы типа "бактерии стараются жить там, где никаких вирусов нет" или версии, предусматривающие приспособления, которых нет у бактерий, например ядерную оболочку или зрительную систему, которая позволяет бактерии вовремя обнаружить вирус, и дает счастливую возможность убежать от него при помощи своих или чужих ног.

Остальные версии делятся на две большие группы: защита от проникновения вируса и защита от его размножения и лизиса клетки тогда, когда он уже проник. Основные идеи:

1) Проникновение бактериального вируса (бактериофага, или просто фага) в бактерию начинается с того, что он связывается с определенным белком-рецептором, находящимся в мембране бактериальной клетки или в ее клеточной стенке. Устойчивость к заражению фагами некоторых штаммов бактерией обусловлено, вероятно, отсутствием у них рецепторов для данных фагов. Далее ряд вирусов растворяет с помощью одного из собственных белков клеточную стенку и при взаимодействии с рецептором и мембраной образует канал, через который нуклеиновая кислота фага проникает внутрь клетки. Значит, устойчивость бактерий к разным фагам может определяться особенностями химического строения клеточной стенки. Другие вирусы, по всей вероятности, не могут растворять клеточную стенку, и проникают в бактерию через лишенные оной малые по площади мембранные выросты - пили (используемые бактерией, в частности, для конъюгации). Объединенные в колонии бактерии экранируют от вируса рецепторы и пили, а если крайние клетки поражаются вирусом и лизируются, обрывки их оболочек продолжают отчасти экранировать оставшиеся клетки. Два способа защиты на расстоянии: выделение слизистых и иных защитных капсул и выделение в первую очередь для внешнего пищеварения расщепляющих белки ферментов, которые попутно могут расщеплять и белки оболочки вирусов.

2) Внутри бактериальной клетки существуют ферменты рестриктазы, умеющие отличать хозяйские нуклеиновые кислоты (некоторые нуклеотиды которых химически изменены  специфическим для данного штамма образом) от любых чужеродных (происходящих не из клеток данного штамма) и расщепляющие последние. Однако если вирус уже размножался в клетках данного штамма, его ДНК или РНК имеет такое же строение.

3) Существуют так называемые умеренные бактериофаги, ДНК которых встраивается в  геном бактерии и длительное время не экспрессируется, вследствие чего лизиса не  происходит, и фаг (называемый в этом случае профагом) размножается только синхронно  с размножением бактериальной клетки. Это состояние обусловлено действием белка - репрессора, подавляющего транскрипцию ДНК профага. Поэтому клетки, зараженные  умеренным фагом в форме профага, устойчивы к любому последующему заражению этим  фагом. При некоторых воздействиях и внутренних процессах репрессор, однако,  инактивируется, вызывает тем самым размножение фага и лизис клетки. Ряд штаммов  бактерий имеют в геноме "сломанный" профаг, не способный активироваться, и обладают  высокой устойчивостью к заражению этим фагом.

2005-2006

Областная олимпиада по биологии (зональный этап)   11 класс

1.
Обычно у растений сочные плоды - ягоды и прочие - служат приманкой для животных, которые эти плоды поедают и тем самым распространяют семена,
проходящие через пищеварительный тракт. Но все вы знаете, что некоторые ягоды нельзя есть, так как ими можно отравиться. Зачем растениям это может быть
нужно? (5 баллов)

2. Какие приспособления к продолжению рода могут быть у животных, которые живут разреженно, так что им трудно встретиться друг с другом?
(5 баллов)

3. По химическому составу внутренняя среда человеческого организма весьма хорошо подходит для обитания самых разных микроскопических существ. Что мешает им в нем поселиться? Назовите как можно больше конкретных препятствий.
(5 баллов)

4. Известно, что многие животные (коровы, козы, верблюды, олени и др.) не способны синтезировать незаменимые аминокислоты. Питаются они растительной пищей, в которой также нет незаменимых аминокислот. Каким же образом в белке молока, в мышечной ткани этих животных появляются все 20 аминокислот, в том числе и незаменимые? (5 баллов)

5. Любители-овощеводы часто приобретают пакетики семян, на которых стоит обозначение F1. Что оно означает? Каким будет урожай следующего года, если использовать семена от растений, выращенных из семян F1-пакетика?      (6 баллов)

6. Представьте, что вам необходимо оценить минимальную летальную дозу некоторого продукта, смертельного для человеческого организма. Предложите методы решения этой проблемы. (7 баллов)

2004-2005

Областная олимпиада по биологии (зональный этап)      11 класс

1. В чем схожи и чем отличаются транспортные системы животных и растений?-5 баллов.

2. Какое биологическое значение имеет повторение идентичных генов в одной хромосоме? Как такое повторение может возникнуть? - 5 баллов.

З. В организм человека с пищей попадает некоторое количество железа. В каких органах, в виде каких веществ и каким образом оно используется?- 5 баллов.

4. Можно ли ожидать исчезновения из популяции рецессивного аллеля, обуславливающего генетическое заболевание, если люди, страдающие этой болезнью, не оставляют потомства? - 5 баллов.

5. Почему некоторые близкие виды животных, способные давать потомство в неволе, в природе существуют, не смешиваясь? - 5 баллов.

6. Если облучит мышь ионизирующей радиацией, то можно полностью убить ее кроветворную ткань. Если после этого ввести мыши суспензию клеток костного мозга, например, крысы, то мышь будет жить. Как доказать экспериментально, что в организме мыши работают именно клетки крысы? - 6 баллов

7. Начертите график изменения численности животного: 
а) с неограниченными пищевыми ресурсами и оптимальными условиями существования; 
б) с неограниченными пищевыми ресурсами и оптимальными условиями существования, но при условии вселения на территорию популяции конкурирующего вида; 
в) с неограниченными пищевыми ресурсами и оптимальными условиями существования, но при условии вселения на территорию популяции вида-хищника.
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